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1. INTRODUCCION

Las obras incluidas en el presente Proyecto se encuadran dentro de una serie
actuaciones de Regeneracion Urbana del Barrio de Teis, dentro del Concello de Vigo, la
finalidad es mejorar las conexiones existentes dentro del propio barrio de Teis, que
actualmente se halla dividido por dos grandes infraestructuras como son la AP-9 y la linea
de FF.CC., valorizando los espacios con tradicion y caracter cultural de la zona, y
frenando su progresivo deterioro.

El titulo del Proyecto es "MEJORA DE CONEXIONES TRANSVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS". En ella se
incluyen, ademas de la descripcidon de las obras, los planos en los que se detalla el
estado definitivo propuesto, y un presupuesto en el que se valoran todas las actuaciones
necesarias.

El objetivo por el que acometemos este proyecto, es el de mejorar la calidad
urbana, a través de una nueva pavimentacion peatonal y una mejora de los servicios
actuales.

2. CARTOGRAFIA Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Como geometria de partida se han tomado los datos de la cartografia del Concello
de Vigo, escala 1:1.000, asi como diversas de comprobaciones realizadas in situ.

En cualquier caso, antes del comienzo de la ejecucion de las obras se debera
realizar un levantamiento topografico detallado de la geometria de la calle, que permita
la comprobacion y el replanteo de las alineaciones propuestas, asi como de los registros
de los diferentes servicios existentes. Dicho levantamiento servira para corroborar las
alineaciones propuestas en proyecto.

Asimismo, el contratista de las obras debera realizar las oportunas comunicaciones a
las compaifiias prestatarias de los servicios urbanos, con objeto de proceder al
levantamiento de las alineaciones de los servicios afectados, y en su caso, programar las
obras, para que los cortes de suministro que se tengan que producir, respondan a un
criterio adecuado, y en todo caso minimicen el plazo de afeccién.
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3. GEOTECNIA

Teniendo en cuenta que las obras se realizardn en una zona consolidada del tejido
urbano, y que no implican la aparicion de nuevas cargas relevantes, se puede considerar
gue no es necesaria la realizacion de ensayos sobre el terreno para la redaccion del
presente proyecto.

Sin embargo, y para mayor seguridad, se ha comprobado la informaciéon que sobre
el terreno aportan tanto el Mapa Geoldgico Nacional (M.A.G.N.A. en adelante. De esta
informacidén se concluye que el ambito de actuacion se trata, con toda probabilidad, de
un terreno natural de rocas igneas, y que por lo tanto no deberian existir problemas a la
hora de llevar a cabo las obras contempladas en el presente proyecto.

A continuacion se adjunta la Hoja 223 del M.A.G.N.A., sobre la que se ha
identificado la zona de proyecto y en la que se puede observar el tipo de terreno
existente en la misma.

1. Localizacién del area de actuacién sobre la Hoja 223 del M.A.G.N.A.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 4
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



@G.Cantrm

INGENIERIS DF CALIDADES

MEMORIA

LEYENDA

CUATERNARIO

am
ace

ap
aFL

COMPLEJO CABO D'HOME -LA LANZADA

ao

PRECAMBRICO-SILURICO

PC-5

PC-5q
5A

ROCAS METAMORFICAS

g
A

ROCAS IGNEAS
GRANITOS DE AFINIDAD ALCALINA
S ——

===

&

o K

8} Serie precor

Depdsitos detriticos coluvo-shuvakes
Sadimentos de maerma y de platalorma inn
Cono de deyeccian

Arenas de playa

Flecha ioral

Esquiston. pirarmas y paragneises

Arfibolitas y capas calcosiicatades

Paragneises con plagiociasa v bt ¢

Gt glarcular de grano muy grusso
Gneis glandular de grano medso

Gnais de biotts
Inter calaciones de anfibolites

Granio de leldespato alcaling

Granito de feldospato alcaling. con grandes
biotitas ["sla de mosca”)

Graniso y granodiorita bioticos

Granit mosovitco y aplis

Granodiorita y graniio biotitico-anfiblices
faces de granG grusso

Geanito inequigranular do Grana grueso

Granio hololaltepd e de grang grumso

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:

ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



QGCO ntrol MEMORIA

INGENIERIS DF CALIDADES

4. SITUACION ACTUAL Y PROPUESTA DE ACTUACION

4.1 ESTADO ACTUAL

El puente sobre la AP-9 y FFCC en la Calle Coutadas, tiene una longitud de 95
metros aproximadamente, de los cuales 35 metros sobrepasan a la AP-9 y 60 metros a las
vias del ferrocarril. El ancho medio es de 6 metros de distancia entre aceras.

2. Vista aérea del puente sobre la AP-9 y FFCC en la Calle Coutadas
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La ordenacion viaria es uniforme a lo largo de la superficie comprendida por el
puente en la calle, siguiendo la siguiente distribucion:

- Calzada de dos carriles (uno por sentido) de 3 m de ancho cada uno, y acera
en ambos margenes.

Sobre las aceras se encuentra instalada una barandilla peatonal que se encuentra
en muy mal estado debido principalmente al nulo mantenimiento. También se encuentra
instalada una barrera de seguridad metalica (tipo BMS) como sistema de contencidén de
vehiculos la cual se encuentra en muy mal estado debido a los multiples golpes sufridos y
no reparados.

Sobre la parte del puente que sobrepasa la AP-9 se encuentra instalada una valla
de enrejado metalico a base de malla de simple torsion sobre poste metalico, esta
también se encuentra en mal estado debido principalmente al paso del tiempo.

El pavimento actual de la acera sobre el puente muestra un estado de
conservacion deficiente, con diferentes agujeros y zonas con un pobre espesor de
pavimento, sobre esta acera aparece colocada una canaleta “in situ” sobre la que
discuerden diferentes canalizaciones de instalaciones.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 7
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El pavimento de la calzada sobre el puente se presenta en mezcla bituminosa el
cual se puede considerar en buen estado

4.2 PROPUESTA DE ACTUACION
Las acciones que se llevaran a cabo en la zona son basicamente las siguientes:

a) Recuperacion del espacio para el peatén, con la mejora de aceras,
mediante la renovacioén de la pavimentacion.

b) Renovacioén de barreras y barandillas de proteccion.

¢) Sustitucidn de baculos de alumbrado publico.

4.2.1 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES

Se comenzaran con los trabajos de retirada y desmontaje de la barrera de
seguridad, barandilla peatonal y el vallado existente sobre el puente.

Posteriormente se procedera al levantado mediante medios manuales del bordillo
existente, se prestara especial cuidado en estos trabajos para no dafiar la estructura del
puente.

4.2.2 PAVIMENTACION

La seccidn que presentara la acera estara compuesta de los siguientes materiales:

Bordillo biselado de hormigdén 10x20x14 cm., se colocara este bordillo en el borde de
la acera.

Baldosa hidraulica 40x40x5 cm., se colocara sobre la actual superficie de la acera,
sobre una base de 5 cm. mortero de agarre.

BORDILLO DE HORMIGON
PIEZA 100X20X14
T

I I I
HORMIGON HM-20
MORTERO DE AGARRE e=5¢cm
CALZADA EXISTENTE FIRME EXISTENTE

BALDOSA LOSETA HIDRAULICA 40X40X5cm

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 8
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4.2.3 BARRERAS Y VALLAS

Se comenzara por sustituir la actual barrera de seguridad metalica (tipo BMS), por
una baranda metalica, de 50 cm de altura y anclada sobre el nuevo bordillo. Esta
baranda funcionara como sistema de contencidon de vehiculos y protecciéon de
peatones.

A continuacién se cambiara la actual barandilla para peatones por una nueva de
acero inoxidable de altura 95 cm.

Por ultimo se sustituira la actual valla de proteccion frente a la caida de objetos que
se encuentra colocada sobre la AP-9, por una de similares caracteristicas, vallado con
enrejado metdlico a base de malla galvanizada simple torsibn sobre poste tubular
metalico anclado al puente.

ENREJADO METALICO DE MALLA
GALVANIZADA TORSION SIMPLE

BARANDILLA DE
ACERO INOX.

BARANDA METALICA

4.2.4 ALUMBRADO PUBLICO

Se propone la sustitucion de los dos actuales brazos anclados al poste del tendido
eléctrico, por una columna troncocénica de 9 metros de altura con la instalacién de la
luminaria recuperada de la existente, para el puente a su paso sobre la AP-9.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 9
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



(e.control

MEMORIA

En la zona del puente sobre las vias del ferrocaurril se sustituiran las actuales farolas
por postes metdlicos galvanizados de altura 4,5 metros, anclados sobre la parte exterior
del puente y con la recuperacion de la actual luminaria.

5. PLAZO DE EJECUCION Y PROGRAMACION DE LAS OBRAS

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 107 de la Ley 30/2007, de 30 de
octubre, de Contratos del Sector Publico, se elabora el correspondiente Programa de
Trabajos.

El plazo de ejecucion previsto para las obras es de mes y medio (1,5) meses.

En el Anejo n°3 se recoge el Plan de Obra, en el que se incluye una estimacion del
Programa de Trabajos y en el que se indican ademas las certificaciones mensuales
previstas en cada actividad durante el desarrollo de las obras.

6. PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun lo indicado en el articulo 54 de la Ley 30/2007 de 30 de Octubre de Contratos
del Sector Publico, no es exigible establecer clasificacion para contratos de obras de
importe inferior a 350.000,00 euros.

7. PROPUESTA DE FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Dada la duracion estimada de las obras, y segun la Orden Circular 316/91 P y P de
la Direccion General de Carreteras, no es necesario establecer ninguna formula para la
revision de precios.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 10
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8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de lo recogido en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, se elabora el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud. Dicho Estudio

se incluye en el Anejo n° del presente Proyecto.

9. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

Documento n°1: Memoria

Memoria

Anejo n°1;
Anejo n°2:
Anejo n°3:
Anejo n%4;
Anejo n°5:

Anejo n°6

Documento n°2

Plano n°1:
Plano n°2:
Plano n°3:
Plano n°4:
Plano n°5:

Documento n°3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Antecedentes
Pavimentacion

Plan de Obra
Justificacion de precios
Seguridad y Salud
Gestion de residuos

: Planos

Plano de situacion
Plano estado actual
Ordenacion
Servicios Urbanos
Imagen final

Documento n°4: Presupuesto

Mediciones
Cuadro de Precios n°1
Cuadro de Precios n°2
Presupuesto

Resumen del Presupuesto

10. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

A continuacion se recoge el presupuesto de los diferentes capitulos que conforman
el Presupuesto de Ejecucion Material del presente Proyecto, cuyo desglose completo se

incluye en el Documento n%4;

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
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10.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

A continuacion se recoge el presupuesto de los diferentes capitulos que conforman
el Presupuesto de Ejecucién Material del Proyecto:

01 ACTUACIONES PIrEVIBIS. ...ceeiieeiitiiee e eiiee ettt e e eeee e e s reeee e e s aneeea e s eeeeeeeennees 2.875,41 €
02 [2F= Y410 011 0] (0 1T 11.632,38 €
03 BAITEras Y VAIIAS........c.vevee ittt 19.390,42 €
04 Alumbrado PUDCO ..........ooiiie 7.993,15 €
05 Seguridad Yy SAlUd ... 500,00 €
06 GEStION AE RESIHUODS ...t e et e et re e e e e e eeeennes 993,59 €
07 A = T ([ TR 5.000,00 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL  48.384,95 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucidn Material a la expresada cantidad de
CUARENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS.

10.2 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

A continuacién se recoge la obtencion del Presupuesto Base de Licitacion del
presente Proyecto, obtenido como suma del PEM, mas los gastos generales (13% del
PEM), mas el beneficio industrial (6% del PEM) y mas el IVA (16% de (PEM + gastos
generales + beneficio industrial)).

TOTAL EJECUCION MATERIAL 48.384,95 €
13,00 % Gastos generales 6.290,04 €
6,00 % Beneficio industrial 2.903,10 €
SUMA DE G.G. yB.l. 9.193,14 €
16,00 % |.V.A. 9.212,49 €
TOTAL BASE LICITACION + IVA 66.790,58 €

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SESENTA Y SEIS MIL
SETECIENTOS NOVENTA EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 12
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11. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE SUPRESION DE BARRERAS

En el presente Proyecto se han tenido en cuenta las prescripciones incluidas en el
"Decreto 35/2000, do 28 de xaneiro, polo que se aproba o Regulamento de
desenvolvemento e execucién de Lei de accesibiidade e supresion de barreiras na
Comunidade Autonoma de Gallicia".

El objeto del proyecto es la renovacion del pavimento de la calle, de parte de sus
instalaciones y la reorganizacion del espacio existente en una zona totalmente
consolidada, priorizando el espacio destinado al peatdn frente a las zonas de trafico
rodado.

Seguln lo expuesto, se puede concluir que las obras definidas en el presente
Proyecto han seguido en todo lo posible los parametros expuestos en el Decreto 35/2000,
aprovechando la reordenacion de la seccion transversal para mejorar en todo lo posible
las condiciones de accesibilidad en la zona, ampliando aceras y teniendo en cuenta
que el citado Decreto 35/2000 exime del cumplimiento a aquellas obras en zonas
consolidadas que no se engloben en una figura urbanistica superior de actuacion (Plan
especial de reforma interior).

En resumen se podria decir que la seccién transversal de la calle, asi como los
materiales y elementos de mobiliario empleados, cumplen absolutamente con el Decreto
35/2000, mientras que la seccion longitudinal ha quedado condicionada por la
pendiente longitudinal existente en la calle.

12. PLAZO DE GARANTIA

Una vez que se reciban las obras, comenzara el plazo de garantia, tomandose en
este Proyecto como tal, el plazo de un afio (1 afio).

Durante este plazo, el Contratista quedard comprometido a conservar por su
cuenta, todas las obras que integran el Proyecto. Su utilizacidn, por necesidades de la
Administracién, durante todo este tiempo comprendido entre la puesta en
funcionamiento y finalizacion del plazo, no eximird al Contratista de sus obligaciones o
responsabilidades, y a todos los efectos se considerard como plazo de garantia.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 13
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13. REAL DECRETO 105/08

En cumplimiento del Real Decreto 105/08, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion, se realiza, en las mediciones, una
estimacion de la cantidad de residuos que se van a generar, incluyendo en el
presupuesto la valoracion de los costes derivados de la correcta gestion de los mismos.

14. CONSIDERACIONES FINALES

El presente Proyecto de "MEJORA DE CONEXIONES TRANSVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS", dentro del
municipio de Vigo, comprende una obra completa, es decir, susceptible de ser
entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores
ampliaciones de gque posteriormente pueda ser objeto y comprende todos y cada uno
de los elementos que son precisos para su utilizacion (articulo 127 de Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas).

Con todo lo expuesto anteriormente y lo recogido en los demas Documentos
incluidos en el presente Proyecto, estimamos que la solucibn adoptada esta
suficientemente justificada y redactada conforme a la legislacién vigente, por lo que se
firmay se eleva a la Superioridad para su aprobacion si asi procede.

Vigo, Abril de 2010

El Ingeniero municipal La Ingeniera de Caminos, C.y P.
Director del Proyecto Autora del Proyecto
Alvaro Crespo Casal Trinidad Lépez Rodriguez

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 14
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



ANEJO N°01

ANTECEDENTES




(Eecentrol

INGENIERIS DE ©

ANEJO N° 1. ANTECEDENTES

INDICE

L. INTRODUGCCION ...ttt ettt ettt e et et et e et et e e e e e et e et e et e ee e e e e e e e e e e ea e e et e e e e e ee s seaeeneenneenneenaenns 3

A 7 L 1St 3

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



(e.control

ANEJO N° 1. ANTECEDENTES

1. INTRODUCCION

El objetivo de este anejo es el de estudiar el modo en el que el presente Proyecto se
integra en el planeamiento urbanistico de Vigo.

Para estudiar la integraciéon de esta actuacion en el Planeamiento urbanistico,
habra que tener en cuenta el nuevo P.X.0O.M. de Vigo, aprobado segun la orden del 16
de mayo del 2008 de la C.P.T.O.P.T de la Xunta de Galicia. Analizada la documentacién
anterior se observa que:

- La zona de actuacion se encuentra entre dos ambito de planeamiento remitido
(A-5-28 y A-5-32)

En cuanto a la Normativa y Ordenanzas municipales que afectan al desarrollo del
Proyecto, se citan a continuacién aquellas que son de aplicacion y cuyas
determinaciones se cumplen integramente en el proyecto:

- “Regulamento municipal regulador de alumeado publico”.
- “Ordenanza xeral reguladora das obras e conseguintes ocupacions necesarias
para a implantacioén de servicios na via publica”.
“Ordenanza municipal reguladora de las condiciones urbanisticas de
localizacion, instalacion y funcionamiento de los elementos y equipos de
telecomunicacion.”

A continuacion se incluyen los planos del P.X.O.M. en los que se puede observar la
clasificacion de la calle.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 3
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ANEJO Ne° 1: ANTECEDENTES

CLASIFICACION DEL SUELO SEGUN EL P.X.O.M. DEL ANO 2007
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ANEJO N° 2: PAVIMENTACION

1. INTRODUCCION

Las secciones de firme proyectadas se han establecido siguiendo las disposiciones
contenidas en las “Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano”, de la
Direccion General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo, del Ministerio de
Fomento y en la “Norma 6.1 IC Secciones de Firme”, aprobada por la Orden Ministerial
3460/2003, el 28 de noviembre.

2. PAVIMENTOS

En base a todo lo expuesto anteriormente la seccidn de la acera queda definida de

la siguiente forma:

Aceras:
S SUDBBDASE .o Acera existente
= BASE Mortero especial de agarre, e=5cm
- PAVIMENTO: oo Baldosa hidraulica, 40x40 e= 5 cm.
Bordillos:

-El bordillo entre calzada y acera sera prefabricado de hormigdn, con
acabado pulido y achaflanado, de dimensiones 100x20x14 cm.

Por dltimo citar que en los planos correspondientes del Documento n°® 2, planos
“Ordenacion” se refleja graficamente las disposiciones de los diferentes firmes.
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ANEJO N°3: PLAN DE OBRA

1. INTRODUCCION

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 107 de la Ley 30/2007, de 30 de
octubre, de Contratos del Sector Publico, se elabora el correspondiente Programa de
Trabajos.

En este Anejo se presenta un programa de trabajos que pretende dar una idea del
desarrollo secuencial de las principales actividades de la obra. Evidentemente, responde
a un planteamiento de desarrollo ideal de la obra, que en la practica puede sufrir
modificaciones debido a multiples factores.

Por estos motivos el programa aqui indicado debe ser tomado a titulo orientativo,
pues su fijacion a nivel de detalle correspondera al adjudicatario de la obra, habida
cuenta de los medios con los que cuente y del rendimiento de los equipos, que debera
contar con la aprobacién de la Direccién de Obra.

2. DIAGRAMA DE BARRAS

En el apéndice | se describe en un cronograma de barras la prevision orientativa de
ejecucion de cada una de las actividades indicadas, asi como las certificaciones
mensuales previstas.

Los rendimientos conseguidos en cada frente de trabajo dependen directamente
de los medios empleados, con un limite impuesto fisicamente por la interferencia entre
ellos en el espacio reducido.
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ANEJO N°5: JUSTIFICACION DE PRECIOS

1. INTRODUCCION

Se redacta el presente Anejo, cuyo objeto es la determinacidn de los precios de las
distintas unidades de obra que figuran en el Cuadro de Precios n°1 y que son los que han
servido de base para la determinacién del Presupuesto de la obra.

Para la obtencién de dichos precios, se han dividido éstos en coste directo y coste
indirecto. El coste directo es aguel que interviene directamente en la ejecucién de cada
unidad de obra y esta constituido por la mano de obra, la maquinaria y los materiales. El
coste indirecto es aquel que se deriva de la ejecucion de la obra pero no es imputable a
una unidad concreta y se expresara como porcentaje del coste directo.

En los precios obtenidos no se ha aplicado el l.V.A. vigente.

2. COSTES INDIRECTOS

Los costes indirectos son aquéllos que no son imputables directamente a unidades
de obra concretas, sino al conjunto de la obra, como por ejemplo, instalaciones de
oficina a pie de obra, comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, etc. También hay que tener en cuenta los salarios del personal
técnico, administrativo y de servicios, adscritos exclusivamente a la obra pero que no
interviene directamente en su ejecucion.

El porcentaje "K' de coste indirecto a aplicar en el calculo del precio final de las
unidades de obra, se compone de dos sumandos: K1 y K2. El primero es el porcentaje
resultante de la relacidn entre la valoracidn de los costes indirectos y el coste directo total
de la obra. El segundo es el porcentaje correspondiente a los imprevistos, fijado, segun la
Orden Ministerial de 18 de junio de 1968, en un 1% para obras terrestres.

El porcentaje K1, segun la Orden Ministerial de 18 de junio de 1968, no debe tomar
en ningun caso un valor mayor del 5 %, por lo que, y debido a la tipologia de la obra,
sera el valor asignado a este indice para el presente Proyecto.

Asi, tomando K1=5 % y K2= 1 %, obtenemos un porcentaje de costes indirectos del
seis por ciento (6%) para todas las unidades del Proyecto.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 3
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ANEJO N°5: JUSTIFICACION DE PRECIOS

3. PRECIOS AUXILIARES

Se define como precio auxiliar el coste de aquellas unidades de obra que forman
parte integrante de otras y que no se utilizan de forma independiente en el Proyecto, por
lo cual su precio estara formado Unicamente por el coste directo de ejecucion.

En el apéndice | se presentan los precios descompuestos de las unidades auxiliares.

4. PARTIDAS ALZADAS

En la tabla siguiente se recoge la descripcion y precio de las partidas alzadas usadas en
el presente Proyecto.

ub RESUMEN IMPORTE
PA Seguridad y salud 500,00
PA Gestion de residuos mezclados de construccion 500,00
PA Limpieza y terminacion de las obras 500,00
PA Partida alzada para imprevistos 4.000,00
PA Realce y nivelacién de tapas 500,00
PA Conexiones 400,00
PA Legalizacién de la instalacion 400,00

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 4
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NGENIERIA DE CALIDA ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

AXH01.faaa m3  AUX: Hormig6n HM-20 a pie de obra
Hormigon en masa HM-20 elaborado en central, de cualquier consistencia, con arido de machaqueo de tamafio
méaximo 20 mm y arena 0-5 mm, para cualquier tipo de ambiente, puesto a pie de obra.

MO000003 0,0100 h  Oficial de primera 14,52 0,1452
MQO0860a2 0,1500 h ~ Camién hormigonera 8 m3 61,00 9,1500
MTH10006 1,0000 m3  Hormigén HM-20 central 54,11 54,1100
TOTAL PARTIDA ....ootiirrreicreresiseisenesesesessisesenineans 63,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES con CUARENTA Y UN CENTIMOS
AXX01 m3 AUX: Excavac. mecén. en zanjas y pozos

Excavacion en zanjas y pozos, en cualquier tipo de terreno, incluso entibacién y agotamiento, carga y transporte
del material sobrante a vertedero o lugar de empleo.

MO000002 0,0050 h  Capataz 14,62 0,0731
MO000007 0,3000 h  Peobn ordinario 13,67 4,1010
MQO0405a1 0,0500 h  Retroexcavadora hidraulica s/cadenas 48,97 2,4485
MQ04 0,0238 h  Camion con caja basculante 4*2 8m3 61,86 1,4723
TOTAL PARTIDA ...t ssssssnnes 8,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO con NUEVE CENTIMOS

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
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NGENIERIA DE CALIDAC ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 01 Actuaciones previas

01.01 m  Desmontaje y retirada de barrera de seguridad
Desmontaje y retirada de barrera de seguridad , de acero laminado y galvanizado en caliente, con poste metalico
tipo hincada, con p.p. de postes, totalmente terminada.

0010A040 0,1000 h.  Oficial primera 14,52 1,4520

0O010A070 0,2000 h.  Pedn ordinario 13,67 2,7340

MQ0405al 0,0200 h  Retroexcavadora hidraulica s/cadenas 48,97 0,9794

MQ0620a2 0,0015 h  Camién con caja fija 16 T 51,10 0,0767

%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 524 0,3144

TOTAL PARTIDA. ...ttt 5,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

01.02 m  Desmontaje y retirada de vallado metalico

Desmontaje y retirada de vallado metalico de malla de torsién simple de altura 2 metros , de acero laminado y gal-
vanizado en caliente, con poste metalico tipo hincada, con p.p. de postes, totalmente terminada.

MO000003 0,1000 h  Oficial de primera 14,52 1,4520
MO0000006 0,1500 h  Pedn especialista 13,67 2,0505
MQ0621al 0,0150 h ~ Camién con caja fija 10 T 41,79 0,6269
%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 413 0,2478
TOTAL PARTIDA. ..ottt 4,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
01.03 ud Desmontaje y retirada de barandilla

Desmontaje y retirada debarandilla existente por medios manuales y retirada de la misma .

MO000003 0,0500 h  Oficial de primera 14,52 0,7260
MO000006 0,1800 h  Pebn especialista 13,67 2,4606
MQO621al 0,0020 h  Camion con caja fija 10 T 41,79 0,0836
%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 327 0,1962
TOTAL PARTIDA......otiiieiiniieeieriesiseiesse s 3,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
01.04 m  Levantado de bordillo m/manuales

Levantado de bordillo existente, por medios manuales.

M0000003 0,2000 h  Oficial de primera 14,52 2,9040
MO000007 0,2000 h  Peon ordinario 13,67 2,7340
MQ0620al 0,0100 h ~ Camién con caja fija 10 T 41,79 0,4179
%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 6,06 0,3636
TOTAL PARTIDA......oitiiiniiesiesiesiesiesienieneenines 6,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

CAPITULO 02 Pavimentos
02.01 m2 Colocacion baldosa loseta hidraulica
Suministro y colocacion de baldosa aena granallado "o similar" de 40x40x5 c¢m gris , espolvoreado de cemento y
rejuntado de lechada de cemento, i/pp de recortes y limpieza. Incluso parte proporcional de juntas de dilatacion, to-
talmente terminado.
000003 0,2000 h  Oficial de primera 14,52 2,9040
000006 0,2000 h  Pebn especialista 13,67 2,7340
MTO7REP 1,0500 m2 Baldosa aena granallado 40x40x5 12,00 12,6000
%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 18,24 1,0944

TOTAL PARTIDA. ....ocvvevvrevererssssssssssssssssssssssssssssssssssessnnnes 19,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE con TREINTA Y TRES CENTIMOS

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
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NGENIERIA DE CALIDAC ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

02.02 m  Bordillo biselado de hormigén 100X20X14
Bordillo de hormigén biselado, incluso parte proporcional de bordillo curvo, de dimensiones 100x20 x14 cm, dis-
puesto en separacion calzada-acera, con acabado pulido, colocados sobre cama de asiento de mortero de cemen-
to, incluso p.p. mortero de cemento, limpieza y puesta en rasante de tapas de registro, totalmente terminado.

000003 0,2000 h  Oficial de primera 14,52 2,9040

000006 0,2500 h  Pedn especialista 13,67 3,4175

FGTR236 1,0000 m  Bordillo biselado hormigén 100x20x14 3,30 3,3000

AXHO1.faaa 0,0450 m3  AUX: Hormigén HM-20 a pie de obra 63,41 2,8535

%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 12,48 0,7488

TOTAL PARTIDA. ..ot 13,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE con VEINTIDOS CENTIMOS

02.03 m2 Mortero de agarre en base pavimentos

Mortero de agarre, dispuesto en base de pavimentos, de espesor 5 cm, totalmente terminado.

000003 0,1000 h  Oficial de primera 14,52 1,4520
000006 0,1500 h  Pedn especialista 13,67 2,0505
MT02 0,0500 m3  Mortero cemento 66,66 3,3330
%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 6,84 0,4104
TOTAL PARTIDA.......ooeiereeeeeeiee e sees 7,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE con VEINTICINCO CENTIMOS

CAPITULO 03 Barreras y vallas
m.

03.01 Vallado con enrejado metalico
Vallado con enrejado metdlico a base de malla galvanizada simple torsion ST/40-14, postes de tubo de acero gal-
vanizado en caliente de 50 mm. de didmetro y tornapuntas del mismo material, i/tensores cincados, cordones, ata-
duras, grupillas, anclaje de los postes y montaje de la malla.

0010A040 0,2500 h.  Oficial primera 14,52 3,6300

0010A070 0,2500 h.  Peo6n ordinario 13,67 3,4175

P01RZ300 1,5000 m2 Malla galvanizada ST/40-14 1,96 2,9400

P01RZ310 0,4000 m.  Poste galvanizado D=50mm. 6,43 2,5720

%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 12,56 0,7536

TOTAL PARTIDA. ..ot 13,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE con TREINTA Y UN CENTIMOS

03.02 m Instalacion barandilla de acero inox.

Barandilla de acero inoxidable, AISI 316L para exteriores, para proteccion de peatones. Incluso p.p. de pequefio
material, terminales, anclajes, totalmente instalada y acabada.

MO000007 0,8000 h  Pedn ordinario 13,67 10,9360

M0000003 0,4000 h  Oficial de primera 14,52 5,8080

MQ0621al 0,1000 h  Camion con caja fija 10 T 41,79 4,1790

MT02 0,0010 m3  Mortero cemento 66,66 0,0667

MT12L 1,0000 m  Barandilla de acero inox. 45,36 45,3600

%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 66,35 3,9810

TOTAL PARTIDA.......ooteiriereisieiresessssssesssssseessssssesnnns 70,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA con TREINTA Y TRES CENTIMOS

03.03 m. Baranda metalica

Baranda metalica, para proteccion de peatones en acera de altura 50 cm. realizada en acero mediante perfil hueco
de acero de espesor 8 mm y pie de acero moldeado, lacado segun color definido por Direccién de Obra , juego de
tornilleria, totalmente terminada.

0010A020 0,1500 h.  Capataz 14,62 2,1930
0010A040 0,1500 h.  Oficial primera 14,52 2,1780
0010A070 0,2500 h.  Pedn ordinario 13,67 3,4175
P27EC011 1,0000 m.  Perfil acero hueco circular e=8mm 23,10 23,1000
P27EC041 1,0000 m.  Pie acero moldeado 12,20 12,2000
P27EC070 0,2500 ud  Juego tornilleria galvanizada 3,65 0,9125
%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 44,00 2,6400
TOTAL PARTIDA......oveierrinrieississsessssiessesessesssssessens 46,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 2
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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NGENIERIA DE CALIDAC ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 04 Alumbrado publico
04.01 PA  Conexiones

Partida alzada, de abono integro, para realizar las conexiones desde la red de alumbrado publico, con marquesi-
nas, cabinas telefonicas y mupis; mediante canalizacién de tubo doble capa de diam. 63mm, en los puntos indica-
dos por direccion de obra.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ottt 400,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTAS

04.02 ud Retirada postes farola
Desmontaje de postes de hormigén y de baculos, de las farolas existentes por medios manuales, y retirada de la
misma (incluso parte proporcional de retirada de la instalacién de alumbrado existente), con recuperacion del mate-
rial, incluido carga y transporte a Depdsito Municipales o lugar de acopio.

M0000003 0,6500 h  Oficial de primera 14,52 9,4380

MO0000006 0,7000 h  Pedn especialista 13,67 9,5690

MQO0621al 0,3000 h  Camién con caja fija 10 T 41,79 12,5370

U09E040JJ 20,0000 m.  Retirada de instalacion 1,25 25,0000

%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 56,54 3,3924

TOTAL PARTIDA.......ooteeirieeinersieisesssss st 59,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

04.03 ud  Columna troncocdnica AM-10 de 9m

Columna troncocénica AM-10 de 9 m de altura, con espesor de 3mm, galvanizada por inmersién en bafio caliente
de zinc 600gr/m2 con recuperacion de luminaria existente tipo HADASA RAL 6005 M250 150W .Completamente
instalada incluyendo accesorios, conexionado, dado de cimentacion y pernos de anclaje, totalmente terminada.

U01AA007 0,2500 Hr  Oficial primera 14,52 3,6300

U01AA011 0,2500 Hr  Peo6n ordinario 13,67 3,4175

AXHO1.faaa 0,5100 m3  AUX: Hormigén HM-20 a pie de obra 63,41 32,3391

AXX01 0,5100 m3  AUX: Excavac. mecan. en zanjas y pozos 8,09 4,1259

U39TW002 1,0000 Ud  Columna de AM-10 de 9 m. galvanizada 715,00 715,0000

PRF00002 3,0000 pa  Pequefio material 15,77 47,3100

%Cl 3,0000 %  Costes indirectos..(s/total) 805,82 24,1746

TOTAL PARTIDA. ..ottt 830,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTAS TREINTA

04.04 m  Canalizac. B.T. 2T 110 mm

Canalizacion para red de baja tension con 2 tubos de PVC de D=110 mm., con alambre guia, reforzado con hormi-
g6n HM-20 y resto de zanja con arena, sin incluir cables, incluso cama de arena, excavacion y rellenado de zan-
ja. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes preparando un lecho de hormigén de resistencia ca-
racteristica HM-20 de 10 cm. de espesor. Tubos de polietileno de 11 cm. de diametro, instalando sobre dichos tu-
bos, apoyados en el lecho de hormigén, separadores de PVC cada 80 cm. Relleno con hormigén HM-20 . Cinta
sefializadora de 30 cm. a 10 cm. de suelo. Completamente ejecutada y terminada.

MO000003 0,2500 h  Oficial de primera 14,52 3,6300
MO000007 0,2500 h  Peon ordinario 13,67 3,4175
MQ0621al 0,0200 h  Camion con caja fija 10 T 41,79 0,8358
AXX01 0,3500 m3 AUX: Excavac. mecan. en zanjas y pozos 8,09 2,8315
AXHO01.faaa 0,1600 m3  AUX: Hormigén HM-20 a pie de obra 63,41 10,1456
U37SE305 2,0000 m  Tuberia PVC didm. 110 mm 2,62 5,2400
P15AH010 1,0000 m  Cinta sefializadora 0,14 0,1400
U01RZ010 0,1900 m3  Relleno zanjas/material excavacion 3,28 0,6232
T6450010KK 0,6000 m2 Demolicién y reposicion de pavimento 47,07 28,2420
%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 55,11 3,3066
TOTAL PARTIDA.......vivimrmieeeierneesiesssssssessssensesesns 58,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO con CUARENTA Y UN CENTIMOS

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 3
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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NGENIERIA OF CALIDAC

ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO CANTIDAD UD

04.05 ud

MO000004 0,1500 h
MO000003 0,1500 h
TATAARQTI 1,0000 ud
%0600 6,0000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

Electrodo tipo pica de Cu 2000x14.6 mm.

Suministro e Instalacion de electrodo tipo pica de cobre con alma de acero de 2000x14.6 mm con espesor de co-
bre superior a 270 micras segtin Recomendacion UNESA 6501, incluso medios auxiliares para hincado y en su
caso relleno con material de aportacion . Totalmente realizada.

Oficial de segunda 14,22 2,1330
Oficial de primera 14,52 2,1780
Pica de pue.a tie. acero cobre D=14mm, L=2 m 8,54 8,5400
Medios auxiliares 12,85 0,7710

TOTAL PARTIDA......ootverrmmererereeeesssessessssesssssssesenes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE con SESENTA Y DOS CENTIMOS

04.06 m
000003 0,1300 h
MO000004 0,1300 h
P15AD010-25 4,0000 m
P01DW090 1,0000 ud
%0600 6,0000 %

Linea alumbrado pub. 4(1x6) mm2

Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2 con aislamiento tipo
RV-0,6/1 kV, incluso p.p cable para red equipotencial tipo VV-750, con elementos de conexion, instalada, trans-
porte, montaje y conexionado.

Oficial de primera 14,52 1,8876
Oficial de segunda 14,22 1,8486
Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu 0,52 2,0800
Pequefio material 0,97 0,9700
Medios auxiliares 6,79 0,4074

TOTAL PARTIDA.......oitiiinieieriesiesiesiesiesienienines

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE con DIECINUEVE CENTIMOS

04.07 m
MO000003 0,2500 h
MO000007 0,2500 h
TUBOINOX 1,0000 m
P01DW090 0,5000 ud
%0600 6,0000 %

Canalizacion tubo inox. anclado

Instalacién de canalizacién anclada a muro mediante tubo de acero inoxidable AISI 316 de 50 mm de didmetro, gra-
pas isofonicas, manguitos termorretractiles y caja de conexiones y protecciones, cableado con conductor aisla.
RV-k 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu, segun especificaciones de proyecto, totalmente terminado.

Oficial de primera 14,52 3,6300
Peon ordinario 13,67 3,4175
Tubo acero inox AISI 316 D 50 510 5,1000
Pequefio material 0,97 0,4850
Medios auxiliares 12,63 0,7578

TOTAL PARTIDA.......ooiteeiseee e sens

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

04.08 ud
MO000003 0,2500 h
MO000006 0,5000 h
MQO621al 0,0200 h
U04AA001 0,0090 m3
P15AA160JJ 1,0000 ud
P15AA220JJ 1,0000 ud
%0600 6,0000 %

Arqueta prefab. 40x40x50 cm.(cam.de dir.)

Arqueta para canalizacion eléctrica fabricada en polipropileno reforzado, sin fondo, de medidas interiores 40x40x50
cm. con tapa y marco de fundicion gris incluidos, cierre tipo antivandalico, capacitadas para soportar una carga de
12 Tn en aceras y 20 Tn en calles, colocada sobre cama de arena y p.p. de medios auxiliares. Terminacién de la
arqueta en su parte superior se enrasara con pavimento existente o proyectado, dandole una pendiente de un 2%
para evitar la entrada de agua. La tapa debe ir rotulada con la leyenda: Alumeado Pdblico y Servizos Municipais".

Oficial de primera 14,52 3,6300
Pedn especialista 13,67 6,8350
Camion con caja fija 10 T 41,79 0,8358
Arena de rio (0-5mm) 5,04 0,0454
Tapa cuadrada fundicién dctil 40x40 29,70 29,7000
Arg.cuadrada poliprop.40x40x50 cm. 36,15 36,1500
Medios auxiliares 77,20 4,6320

TOTAL PARTIDA......ooieiremierieemeeseeemssessessseessenesaes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA'Y UNA con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

04.09 PA

Legalizacion de la instalacion
Partida alzada, de abono integro, para inspeccion OCA,memoria técnica, boletin y tramitaciones en industria.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA........ciiteitieeeeet st

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTAS

IMPORTE

13,62

7,19

13,39

81,83

400,00

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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NGENIERIA DE CALIDAC ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

04.10 ud Poste metalico de 4,5 m
Poste metalico de 4,5 m de altura anclado a muro con recuperacion de luminaria existente tipo HADASA RAL 6005
M250 150W,.Completamente instalada incluyendo accesorios, conexionado, y anclaje, totalmente terminada.

U01AA007 0,2500 Hr  Oficial primera 14,52 3,6300
U01AA011 0,2500 Hr  Peobn ordinario 13,67 3,4175
P340233727 1,0000 ud  Poste metalico 4,5 m 480,00 480,0000
PRF00002 3,0000 pa  Pequefio material 15,77 47,3100
%Cl 3,0000 %  Costes indirectos..(s/total) 534,36 16,0308
TOTAL PARTIDA. ...oootirneriecinerineesiesessessssssssnsssssaes 550,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTAS CINCUENTA con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

CAPITULO 05 Seguridad y salud
05.01 PA  Seguridad y salud

Partida alzada a justificar, segtin presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, para Seguridad y Salud.
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA. ...ooovvvvvvmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTAS

CAPITULO 06 Gesti6n de residuos

06.01 PA G.R:Residuos mezclados de construccién
En esta partida se incluyen los residuos de diversas caracteristicas, como cartdn, plasticos, madera...que pueden
surgir durante la ejecucion de la obra.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA. ..ottt 500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTAS
06.02 m  G.R.:Desmontaje y retirada de vallado barrera de seguridad
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y canon de gestién de
residuos.
MQ0620a2 0,0020 h ~ Camion con caja fija 16 T 51,10 0,1022
P340233725 0,0100 h  Retroexcavadora hidraulica s/cadenas 48,97 0,4897
%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 0,59 0,0354
TOTAL PARTIDA......otercrrineieeeesieeiseiessessssesseeenees 0,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con SESENTA Y TRES CENTIMOS
06.03 m  G.R:Desmontaje y retirada de vallado metalico
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y canon de gestién de
residuos.
P340233726 0,0120 %  Camion con caja fija y gria auxiliar 16T 57,22 0,6866
%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 0,69 0,0414
TOTAL PARTIDA. ..ottt 0,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con SETENTA Y TRES CENTIMOS
06.04 m  G.R.:Desmontaje y retirada de barandilla
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y canon de gestién de
residuos.
223232 0,0150 %  Camion con caja fija y griia auxiliar 16 T 57,22 0,8583
%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 0,86 0,0516
TOTAL PARTIDA......oiiiieiineieeisrissiseiesse s 0,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con NOVENTA Y UN CENTIMOS

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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NGENIERIA DE CALIDAC ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

06.05 m  GR:Levantado de bordillo m/manuales
Carga y transporte del material de bordillo retirado, incluso p.p. de canon de vertido.

MQO0621al 0,0100 h ~ Camién con caja fija 10 T 41,79 0,4179
MO7N090 0,0030 m3 Canon de piedra a vertedero 4,00 0,0120
%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 0,43 0,0258
TOTAL PARTIDA. ..ot seesssseeenees 0,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
06.06 m3 G.R.:Excavacion zanja servicios

Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido.

M07CB020 0,0400 h.  Camién basculante 4x4 14 t. 39,79 1,5916
MO7N080 1,0000 m3  Canon de tierra a vertedero 10,00 10,0000
%0600 6,0000 %  Medios auxiliares 11,59 0,6954
TOTAL PARTIDA. ..o 12,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE con VEINTINUEVE CENTIMOS

CAPITULO 07 Varios

07.01 PA Limpiezay terminacion de las obras
Partida alzada de abono integro, para limpieza y terminacién de las obras.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA......coeieirtnireienieiesesnseisssseeissienenne 500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTAS
07.02 PA Partida alzada para imprevistos
Partida alzada a justificar para posibles imprevistos durante la ejecucion de la obra.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....c.oooiierriirineineierieisseiesse s 4.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL
07.03 PA Nivelacion y realce de pozos
Partida alzada a justificar para nivelacion y realce de pozos de registro y demas tapas existentes.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA. ..ot esissineeenees 500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTAS

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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NGENIERIA DE CALIDA ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)
Acond. de puente AP-9 y FFCC

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
000003 h Oficial de primera 14,52
000006 h Pedn especialista 13,67
M0000002 h Capataz 14,62
M0000003 h Oficial de primera 14,52
MO000004 h Oficial de segunda 14,22
MO000006 h Pedn especialista 13,67
MO000007 h Pedn ordinario 13,67
0010A010 h. Encargado 14,90
0010A020 h. Capataz 14,62
0010A030 h. Oficial primera 14,52
0010A040 h. Oficial primera 14,52
0010A070 h. Pedn ordinario 13,67
U01AA007 Hr Oficial primera 14,52
U01AA011 Hr  Pedn ordinario 13,67

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 1

ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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NGENIERIA OF CALIDAC

ANEJO N°4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

LISTADO DE MATERIALES (Pres)
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO

FGTR236
MT02
MTO7REP
MT12L
MT30
MTH10006
PO1AF250
PO1AF260
PO1AF270
PO1AF280
PO1AF800
P01DWO090
P01PCO010
PO1PL010
PO1PLO70
P01RZ300
P01RZ310
P15AA160JJ
P15AA220JJ
P15AD010-25
P15AH010
P27ECO011
P27EC041
P27ECO070
P340233727
PRF00002
TATAARQTI
TUBOINOX
U04AA001
U37SE305
U39TW002

ub

m
m3
m2
m

m3

DESCRIPCION

Bordillo biselado hormigén 100x20x14
Mortero cemento

Baldosa aena granallado 40x40x5
Barandilla de acero inox.

Zahorra artificial

Hormigén HM-20 central

Arido machagueo 0/6 D.A.<25

Arido machaqueo 6/12 D.A.<25

Arido machaqueo 12/18 D.A.<25
Arido machaqueo 18/25 D.A.<25
Filler calizo M.B.C. factoria

Pequefio material

Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1

Bet(in B 60/70 a pie de planta
Emulsion asfaltica ECI

Malla galvanizada ST/40-14

Poste galvanizado D=50mm.

Tapa cuadrada fundicién ductil 40x40
Arg.cuadrada poliprop.40x40x50 cm.
Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu
Cinta sefializadora

Perfil acero hueco circular e=8mm

Pie acero moldeado

Juego tornilleria galvanizada

Poste metalico 4,5 m

Pequefio material

Pica de pue.a tie. acero cobre D=14mm, L=2 m
Tubo acero inox AlISI 316 D 50

Arena de rio (0-5mm)

Tuberia PVC diam. 110 mm

Columna de AM-10 de 9 m. galvanizada

PRECIO

3,30
66,66
12,00
45,36
15,35
54,11

9,11

8,79

8,26

8,14
34,88

0,97

0,40

272,00
240,00

1,96

6,43
29,70
36,15

0,52

0,14
23,10
12,20

3,65

480,00
15,77

8,54

5,10

5,04

2,62

715,00

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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NGENIERIA DF CALIDAC PRESUPUESTO

MEDICIONES
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO

01.01

01.02

01.03

01.04

02.01

02.02

02.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 01 Actuaciones previas

m Desmontaje y retirada de barrera de seguridad

Desmontaje y retirada de barrera de seguridad , de acero laminado y galvanizado en caliente, con
poste metdlico tipo hincada, con p.p. de postes, totalmente terminada.
En paso elevado sobre ferrocaril y 1 177,0000 177,0000
AP-9
177,0000
m Desmontaje y retirada de vallado metalico

Desmontaje y retirada de vallado metalico de malla de torsion simple de altura 2 metros , de acero la-
minado y galvanizado en caliente, con poste metalico tipo hincada, con p.p. de postes, totalmente

terminada.
En paso elevado sobre AP-9 1 44,0000 44,0000
44,0000
ud Desmontaje y retirada de barandilla
Desmontaje y retirada debarandilla existente por medios manuales y retirada de la misma .
En paso elevado sobre ferrocarril y 1 150,0000 150,0000
AP-9
150,0000
m Levantado de bordillo m/manuales
Levantado de bordillo existente, por medios manuales.
1 1835000 183,5000
183,5000

CAPITULO 02 Pavimentos

m2 Colocacion baldosa loseta hidraulica

Suministro y colocacion de baldosa aena granallado "o similar" de 40x40x5 cm gris , espolvoreado
de cemento y rejuntado de lechada de cemento, i/pp de recortes y limpieza. Incluso parte proporcio-
nal de juntas de dilatacion, totalmente terminado.
En paso elevado sobre ferrocarril y 1 346,3700 346,3700
AP-9
346,3700
m  Bordillo biselado de hormigén 100X20X14

Bordillo de hormigon biselado, incluso parte proporcional de bordillo curvo, de dimensiones 100x20
x14 cm, dispuesto en separacion calzada-acera, con acabado pulido, colocados sobre cama de
asiento de mortero de cemento, incluso p.p. mortero de cemento, limpieza y puesta en rasante de ta-
pas de registro, totalmente terminado.

1 183,5000 183,5000
183,5000
m2 Mortero de agarre en base pavimentos
Mortero de agarre, dispuesto en base de pavimentos, de espesor 5 cm, totalmente terminado.
Para paso elevado sobre ferrocarril y 1 346,3700 346,3700
AP-9
346,3700
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NGENIERIA DF CALIDAC PRESUPUESTO

MEDICIONES
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO

03.01

03.02

03.03

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 03 Barreras y vallas

m. Vallado con enrejado metalico

Vallado con enrejado metélico a base de malla galvanizada simple torsion ST/40-14, postes de tubo
de acero galvanizado en caliente de 50 mm. de diametro y tornapuntas del mismo material, iftenso-
res cincados, cordones, ataduras, grupillas, anclaje de los postes y montaje de la malla.
En paso elevado sobra AP-9 1 44,0000 44,0000
44,0000
m Instalacién barandilla de acero inox.

Barandilla de acero inoxidable, AISI 316L para exteriores, para proteccion de peatones. Incluso p.p.
de pequefio material, terminales, anclajes, totalmente instalada y acabada.
En paso elevado sobre ferrocarril y 1 150,0000 150,0000
AP-9
150,0000
m. Baranda metalica

Baranda metalica, para proteccion de peatones en acera de altura 50 cm. realizada en acero median-
te perfil hueco de acero de espesor 8 mm y pie de acero moldeado, lacado segun color definido por
Direccion de Obra , juego de tornilleria, totalmente terminada.
En paso elevado sobre ferrocarril y 1 177,0000 177,0000
AP-9
177,0000

CAPITULO 04 Alumbrado publico
PA Conexiones

Partida alzada, de abono integro, para realizar las conexiones desde la red de alumbrado publico,
con marquesinas, cabinas telefénicas y mupis; mediante canalizacion de tubo doble capa de diam.
63mm, en los puntos indicados por direccién de obra.

1,0000
ud Retirada postes farola

Desmontaje de postes de hormigdn y de baculos, de las farolas existentes por medios manuales, y
retirada de la misma (incluso parte proporcional de retirada de la instalacion de alumbrado existente),
con recuperacion del material, incluido carga y transporte a Depdsito Municipales o lugar de acopio.
Paso elevado AP-9 2 2,0000

2,0000
ud Columna troncocénica AM-10 de 9m

Columna troncoconica AM-10 de 9 m de altura, con espesor de 3mm, galvanizada por inmersion en
bafio caliente de zinc 600gr/m2 con recuperacion de luminaria existente tipo HADASA RAL 6005
M250 150W .Completamente instalada incluyendo accesorios, conexionado, dado de cimentacion y
pernos de anclaje, totalmente terminada.
Paso elevado AP-9 2 2,0000

2,0000
m Canalizac. B.T. 2T 110 mm

Canalizacion para red de baja tension con 2 tubos de PVC de D=110 mm., con alambre guia, refor-
zado con hormigén HM-20 y resto de zanja con arena, sin incluir cables, incluso cama de arena,
excavacion y rellenado de zanja. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes prepa-
rando un lecho de hormigén de resistencia caracteristica HM-20 de 10 cm. de espesor. Tubos de po-
lietileno de 11 cm. de didmetro, instalando sobre dichos tubos, apoyados en el lecho de hormigon,
separadores de PVC cada 80 cm. Relleno con hormigén HM-20 . Cinta sefializadora de 30 cm. a
10 cm. de suelo. Completamente ejecutada y terminada.
Cruces 1 26,0000 26,0000

26,0000
ud Electrodo tipo pica de Cu 2000x14.6 mm.

Suministro e Instalacion de electrodo tipo pica de cobre con alma de acero de 2000x14.6 mm con
espesor de cobre superior a 270 micras segin Recomendacion UNESA 6501, incluso medios auxi-
liares para hincado y en su caso relleno con material de aportacion . Totalmente realizada.
segun planos 2 2,0000
2,0000
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NGENIERIA DF CALIDAC PRESUPUESTO

MEDICIONES
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO

04.06

04.07

04.08

04.09

04.10

05.01

06.01

06.02

06.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

m  Linea alumbrado pub. 4(1x6) mm2

Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2 con
aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso p.p cable para red equipotencial tipo VV-750, con elementos
de conexidn, instalada, transporte, montaje y conexionado.
Segun planos 1 110,0000 110,0000

110,0000
m  Canalizacion tubo inox. anclado

Instalacion de canalizacién anclada a muro mediante tubo de acero inoxidable AISI 316 de 50 mm
de diametro, grapas isofonicas, manguitos termorretractiles y caja de conexiones y protecciones, ca-
bleado con conductor aisla. RV-k 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu, segun especificaciones de proyecto, total-
mente terminado.
Segun planos 1 82,0000 82,0000

82,0000
ud Arqueta prefab. 40x40x50 cm.(cam.de dir.)

Arqueta para canalizacion eléctrica fabricada en polipropileno reforzado, sin fondo, de medidas interio-
res 40x40x50 cm. con tapa y marco de fundicion gris incluidos, cierre tipo antivanddlico, capacita-
das para soportar una carga de 12 Tn en aceras y 20 Tn en calles, colocada sobre cama de arena 'y
p.p. de medios auxiliares. Terminacion de la arqueta en su parte superior se enrasara con pavimento
existente o proyectado, dandole una pendiente de un 2% para evitar la entrada de agua. La tapa de-
be ir rotulada con la leyenda: Alumeado Pdblico y Servizos Municipais".
Segun planos 4 4,0000

4,0000
PA Legalizacion de la instalacion

Partida alzada, de abono integro, para inspeccion OCA,memoria técnica, boletin y tramitaciones en

industria.
1 1,0000
1,0000
ud Poste metalico de 4,5m
Poste metalico de 4,5 m de altura anclado a muro con recuperacion de luminaria existente tipo HA-
DASA RAL 6005 M250 150W,.Completamente instalada incluyendo accesorios, conexionado, y
anclaje, totalmente terminada.
3 3,0000
3,0000
CAPITULO 05 Seguridad y salud
PA Seguridad y salud
Partida alzada a justificar, segin presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, para Seguridad y
Salud.
1,0000
CAPITULO 06 Gestion de residuos
PA G.R:Residuos mezclados de construccién
En esta partida se incluyen los residuos de diversas caracteristicas, como carton, plasticos, made-
ra...que pueden surgir durante la ejecucion de la obra.
1 1,0000
1,0000
m  G.R.:Desmontaje y retirada de vallado barrera de seguridad
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y canon
de gestion de residuos.
1 177,0000 177,0000
177,0000
m  G.R:Desmontaje y retirada de vallado metalico
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y canon
de gestion de residuos.
1 44,0000 44,0000
44,0000
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NGENITRIA OF CALIDA

PRESUPUESTO

MEDICIONES
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO

06.04

06.05

06.06

07.01

07.02

07.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

m  G.R.:Desmontaje y retirada de barandilla

Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y canon
de gestion de residuos.

1 150,0000 150,0000
150,0000
m  GR:Levantado de bordillo m/manuales
Carga y transporte del material de bordillo retirado, incluso p.p. de canon de vertido.
1 1835000 183,5000
183,5000
m3 G.R.:Excavacion zanja servicios
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido.
Alumbrado 1 10,5000 10,5000
10,5000
CAPITULO 07 Varios
PA Limpiezay terminacion de las obras
Partida alzada de abono integro, para limpieza y terminacion de las obras.
1,0000
PA Partida alzada para imprevistos
Partida alzada a justificar para posibles imprevistos durante la ejecucion de la obra.
1,0000
PA Nivelacién y realce de pozos
Partida alzada a justificar para nivelacion y realce de pozos de registro y demas tapas existentes.
1,0000
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1. INTRODUCCION

El presente Estudio se redacta de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24
de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud
en las obras de construccién, para incorporarse como Anejo al Presente Proyecto.

En él se establecen las condiciones de seguridad relativas a la prevencion de
accidentes laborales y enfermedades profesionales durante la ejecucion de los
trabajos que abarca el proyecto, asi como los derivados de las actividades de
reparacién, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las caracteristicas de
las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar para los trabajadores.

2. DESCRIPCION DE LA OBRA Y DATOS GENERALES

Las acciones que se llevaran a cabo en la calle son basicamente las siguientes:

- Recuperacion del espacio para el peatdn, con la mejora de aceras, mediante
la renovacion de la pavimentacion.

- Renovacién de barreras y barandillas de proteccién.

- Sustitucién de béaculos de alumbrado publico.

2.1 DESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

La evolucion de las distintas fases de la obra es la que se describe a
continuacion.

DESMONTAJE Y DEMOLICIONES

Se comenzaran con los trabajos de retirada y desmontaje de la barrera de
seguridad, barandilla peatonal y el vallado existente sobre el puente.

Posteriormente se procedera al levantado mediante medios manuales del bordillo
existente, se prestara especial cuidado en estos trabajos para no dafar la estructura
del puente.
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PAVIMENTACION

La seccibn que presentard la acera estarA compuesta de los siguientes
materiales:

Bordillo biselado de hormigén 10x20x14 cm., se colocara este bordillo en el
borde de la acera.

Baldosa hidraulica 40x40x5 cm., se colocara sobre la actual superficie de la
acera, sobre una base de 5 cm. mortero de agarre.

BARRERAS Y VALLAS

Se comenzara por sustituir la actual barrera de seguridad metalica (tipo BMS),
por una baranda metalica, de 50 cm de altura y anclada sobre el nuevo bordillo. Esta
baranda funcionara como sistema de contenciéon de vehiculos y proteccion de
peatones.

A continuacién se cambiara la actual barandilla para peatones por una nueva de
acero inoxidable de altura 95 cm.

Por ultimo se sustituira la actual valla de proteccion frente a la caida de objetos
que se encuentra colocada sobre la AP-9, por una de similares caracteristicas, vallado
con enrejado metalico a base de malla galvanizada simple torsidon sobre poste tubular
metalico anclado al puente.

ALUMBRADO PUBLICO

Se propone la sustitucion de los dos actuales brazos anclados al poste del
tendido eléctrico, por una columna troncocénica de 9 metros de altura con la
instalacion de la luminaria recuperada de la existente, para el puente a su paso sobre
la AP-9.

En la zona del puente sobre las vias del ferrocarril se sustituirdn las actuales
farolas por postes metdlicos galvanizados de altura 4,5 metros, anclados sobre la
parte exterior del puente y con la recuperacion de la actual luminaria.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 4
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



(e.control

ANEJO N°5: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

2.2 DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DE LA OBRA.

Mejora de conexiones transversales en
Descripcion de la obra Teis: Acondicionamiento del puente
sobre AP-9 y FFCC en Calle Coutadas

Situacién Concello de Vigo
Ejecucion de la obra: No adjudicada
Presupuesto d_e e_Jecucmn 48.384.95
material:
Duracién estimada: 1,5 meses

Condiciones de los accesos a la obra:

Cuenta con acceso rodado sin ningun tipo de dificultad, ya que las calle se
intersecta a ambos lados con otras calles, en la que se permite el trafico rodado.

Interferencia con otras edificaciones

No existen interferencias con otras edificaciones, ya que no se va a ampliar la
seccion viaria.

Presencia de trafico rodado y peatones

Se habilitaran zonas de paso para peatones y coches en los portales y portalones
de los edificios que les conduciran al exterior de la zona de obras.

Condiciones climéaticas y ambientales

La obra se encuentra localizada en el Concello de Vigo, provincia de Pontevedra,
zona con clima atlantico, no se prevén temperaturas de trabajo extremas, ni
condiciones climaticas especiales adversas.
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2.3 DEFINICIONES DE LOS PUESTOS DE TRABAJO

Durante la ejecucidon de la obra se estima la necesidad de un maximo de 4
operarios simultaneos repartidos a lo largo de los distintos oficios. No obstante, la
siguiente tabla expone los distintos puestos de trabajo necesarios para el buen
desarrollo de los trabajos:

Definiciéon de puesto Ne Funciones
Ingeniero o Arquitecto 1 Director de Obra
Coordinar los trabajos de la
Jefe de Obra 1 empresa contratlsta'y ref:!blr
las ordenes de la direccion
facultativa
Oficial 5 Trabajos con experiencia en su
ramo
Albafiil 5 Trabajos de albaiiileria en
general
Conductor de camibén para
Conductor 2 transporte de tierras de
excavacion
., Control de los trabajos de la
Encargado construccion 1 .
empresa contratista
Gruista 1 Manejo de la grua de obra
Magquinista 5 Manejo de maquinaria de
excavacion
Pedn 4 Trabajos de ayuda
3. DEBERES, OBLIGACIONES Y COMPROMISOS
Segun los Art. 14 y 17, en el Capitulo Ill de la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales se establecen los siguientes puntos:

Los trabajadores tienen derecho a una protecciéon eficaz en materia de seguridad
y salud en el trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber
del empresario de proteccion de los trabajadores frente a los riesgos laborales. Este
deber de protecciéon constituye, igualmente, un deber de las Administraciones Publicas
respecto del personal a su servicio. Los derechos de informacion, consulta y
participacion, formacion en materia preventiva, paralizacién de la actividad en caso de
riesgo grave e inminente y vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos
en la presente Ley, forman parte del derecho de los trabajadores a una proteccién
eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.
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En cumplimiento del deber de proteccién, el empresario deberd garantizar la
seguridad y la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos
relacionados con el trabajo.

A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la
prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcidon de cuantas medidas sean
necesarias para la proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en los articulos correspondientes en materia de
evaluacion de riesgos, informacién, consulta y participaciéon y formacién de los
trabajadores, actuacibn en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente,
vigilancia de la salud, y mediante la constitucién de una organizacion y de los medios
necesarios en los términos establecidos en el Capitulo IV de la presente Ley.

El empresario desarrollard una accién permanente con el fin de perfeccionar los
niveles de proteccion existentes y dispondra lo necesario para la adaptacion de las
medidas de prevencion sefialadas en el parrafo anterior a las modificaciones que
puedan experimentar las circunstancias que incidan en la realizacién del trabajo.

El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales.

Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucién de
funciones en materia de proteccion y prevencidon a trabajadores o Servicios de la
empresa y el recurso al concierto con entidades especializadas para el desarrollo de
actividades de prevencién complementaran las acciones del empresario, sin que por
ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las
acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera
recaer en modo alguno sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccion.

El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de
trabajo sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente
adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los
trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizacibn de un equipo de trabajo pueda
presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el
empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que:
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La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha
utilizacion.

Los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o conservacién sean
realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion
individual adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo
de los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios.
Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se
puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de
proteccion colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion
del trabajo.

4. PRINCIPIOS BASICOS DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA DE ESTA OBRA

4.1 JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

En justificacion de la obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud, el Art. 4
del RD 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, expone que, cuando se
den alguno de los supuestos siguientes, el promotor estara obligado a que en la fase
de redaccién del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud:

- Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea
igual o superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 €).

- Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en
algin momento a més de 20 trabajadores simultdneamente.

- Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a
500.

- Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en
el apartado anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del
proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud.

En las obras definidas en el presente proyecto no se dan ninguna de los
supuestos citados, por lo que no es necesario redactar un Estudio de Seguridad y
Salud, incluyéndose por tanto un Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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4.2 PRINCIPIOS BASICOS

De acuerdo con los Art. 15y 16 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, se
establece que:

El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion
previsto en el capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la
concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccién de los equipos y
los métodos de trabajo y de produccién, con miras, en particular, a atenuar
el trabajo mondétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la
salud.

- Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

- Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

- Planificar la prevenciéon, buscando un conjunto coherente que integre en ella
la técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las
relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccidon colectiva a la individual. i)
Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los
trabajadores en materia de seguridad y salud en el momento de encomendarles las
tareas.

El empresario adoptard las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los
trabajadores que hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a
las zonas de riesgo grave y especifico.

La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o
imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopciéon se
tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas
medidas preventivas; las cuales solo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos
riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existan
alternativas mas seguras.
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Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como
ambito de cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto
de sus trabajadores, los trabajadores autbnomos respecto a ellos mismos y las
sociedades cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la prestacion
de su trabajo personal.

Evaluacién de los riesgos

La acciéon preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de
una evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores,
que se realizar4, con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la
actividad, y en relacion con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales.

Igual evaluacion debera hacerse con ocasion de la eleccion de los equipos de
trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los
lugares de trabajo. La evaluacion inicial tendra en cuenta aquellas otras actuaciones
que deban desarrollarse de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre
proteccidén de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad. La evaluacion
sera actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo y, en todo caso, se
sometera a consideracion y se revisara, si fuera necesario, con ocasion de los dafios
para la salud que se hayan producido. Cuando el resultado de la evaluacion lo hiciera
necesario, el empresario realizara controles periddicos de las condiciones de trabajo y
de la actividad de los trabajadores en la prestacion de sus servicios, para detectar
situaciones potencialmente peligrosas.

Si los resultados de la evaluacion prevista en el apartado anterior lo hicieran
necesario, el empresario realizara aquellas actividades de prevencion, incluidas las
relacionadas con los métodos de trabajo y de produccién, que garanticen un mayor
nivel de proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores. Estas actuaciones
deberan integrarse en el conjunto de las actividades de la empresa y en todos los
niveles jerarquicos de la misma. Las actividades de prevencion deberan ser
modificadas cuando se aprecie por el empresario, como consecuencia de los controles
periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines de proteccion
requeridos.

Cuando se haya producido un dafo para la salud de los trabajadores o cuando,
con ocasion de la vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios
de que las medidas de prevencion resultan insuficientes, el empresario llevarad a cabo
una investigacion al respecto, a fin de detectar las causas de estos hechos.
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5. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LAS
ACTIVIDADES DE OBRA

5.1 ACTUACIONES PREVIAS

Se realizaran vallados temporales y localizados de los tajos que se vayan
acometiendo, empleando para ello vallas tipo Ayuntamiento y la sefalizacion
conveniente. También se dispondran planchas de metalicas en las salidas de los
portales y los garajes.

En cualquier caso si se sefalizara convenientemente la calle en sus
intersecciones con las calles colindantes, para evitar el acceso a personal ajeno a la
obra, excepto residentes.

Se incluyen las operaciones de conexion desde la acometida general de la obra a
la instalacion provisional de electricidad, a partir de la cual se extraeran tomas de
corriente en numero suficiente para poder conectar los equipos eléctricos, y los puntos
de luz, necesarios para poder asegurar la iluminacion de la obra.

Medios materiales. Relacion de equipos técnicos y medios auxiliares utilizados en

esta unidad de obra:

- Camion grua descarga.
- Camidn transporte.
- Taladros eléctricos.
Medios humanos. Relacién de personal cuyas actividades son evaluadas en esta

unidad de obra:

- Conductor.

- Encargado construccion.
- Gruista.

- Jefe de obra.

- Oficial.

- Pebn.

Materiales vy elementos: La relacién de materiales utilizados en esta unidad de

obra han sido tenidos presentes en la evaluacion de riesgos.
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS. ldentificacion y evaluacién de
riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencién adoptada y aplicada en esta
unidad de obra.

Riesgo Probabilidad| Consecuencias [Calificacién|Estado
- Caidas de operarios al Media Ligeramente Tolerable |Evitado
mismo nivel. dafino
- Pisadas sobre objetos. Media ngeralr.nente Tolerable |Evitado
dafino
- Choques y golpes .
contra objetos Media ngerair_nente Tolerable |Evitado
. L dafino
inmoviles.
—_Golpes y corte_s bor Media Dafiino Moderado |Evitado
objetos o herramientas.
- lluminacion Media Dafiino Moderado |Evitado
inadecuada.
Sobreesfuerzos,
posturas inadecuadas o Media Dafino Moderado |Evitado
movimientos
Electrocucion: Mal
funC|o.nam|ento. de los Media Extremaio.lamente Importante|Evitado
mecanismos y sistemas dafino
de proteccion
Electrocucion: Usar
. . . Extremadamente .
equipos inadecuados o Media . Importante|Evitado
X dafino
deteriorados
Quemaduras Media Extremaio.lamente Importante|Evitado
dafino
Incendios Media Extrema~c_lamente Importante|Evitado
dafino
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MEDIDAS PREVENTIVAS.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y
reducir los riesgos anteriores:

- Se establecerdn accesos diferenciados y sefializados para las
personas y vehiculos. La calzada de circulacién de vehiculos y la de
personal se separard al menos por medio de una barandilla.

- Se prohibira aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

- Se prohibira el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

- Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

- Cualquier obstaculo que se encuentre situado en las inmediaciones
de la obra debera de quedar debidamente sefalizado.

- Se dispondra en obra un cartel de obra, en el que se puedan
contemplar todas las indicaciones y sefializacion de obra.

- El vallado dispondra de luces para la sefalizaciéon nocturna en los
puntos donde haya circulacion de vehiculos.

- Si al instalar el vallado de obra invadimos la acera, nunca se
desviaran los peatones hacia la calzada sin que haya protecciones.

- Deberé& aportar puntos de tomas de corriente en numero suficiente, y
situadas a una distancia razonable de las zonas a edificar y las tareas
a realizar, a fin de poder conectar los equipos eléctricos fijos o
manuales de uso tradicional en construccion.

- Debera de asegurar la iluminacion de todas las vias de circulacion de
la obra, asi como las zonas que no estén dotadas de luz natural.

- Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el
sistema de proteccidn elegido sera el de puesta a tierra de las masas
y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores
diferenciales).

- Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares
de facil acceso.

- Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas
de acceso al fondo de la excavacion (pueden ser arrancados por la
maquinaria o camiones y provocar accidentes).

- Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se
cubriran con viseras contra la lluvia.

- Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas
no se ubicaran a menos de 2 m. (como norma general), del borde de
la excavacion, carretera y similares.
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- Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las
cerraduras de seguridad de tridngulo, (o de llave) en servicio. No se
permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado,
hilos, etc). Hay que utilizar cartuchos fusibles normalizados
adecuados a cada caso.

5.2 REPOSICION DE FIRMES Y PAVIMENTOS
Trabajos de reposicién de firmes y pavimentos:

- Baldosa de terrazo pergamino beige y mortero de cemento en aceras, con
- M.B.C. tipo D-12 en capa de rodadura e=4 cm en calzada y bandas de
aparcamiento.
En el entronque con las calles colindantes se realizara una reposicion del firme
existente con el material retirado mas el nuevo material que sea necesario aportar.

Medios materiales: Relacion de equipos técnicos y medios auxiliares utilizados en
esta unidad de obra:

Camién de transporte.

Camioén para riego asfaltico.
Compactadora.

Herramientas manuales.

Cepillo para limpieza de carreteras

Medios humanos: Relacion de personal cuyas actividades son evaluadas en esta
unidad de obra:

- Jefe de obra.
- Oficial.
- Peon.
- Encargado.
- Conductor camion.
Materiales y elementos: La relacion de materiales utilizados en esta unidad de
obra han sido tenidos presentes en la evaluacion de riesgos.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS. ldentificacion y evaluacion de
riesgos con la valoraciéon de la eficacia de la prevencién adoptada y aplicada en esta
unidad de obra.
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Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificaciéon | Estado

Ligeramente

Caidas al mismo nivel. Media . Tolerable | Evitado
Danino

Golpes y contactos
con elementos Media Danino Moderado | Evitado
moviles de la maquina

Lesiones por heridas

punzantes en manos y Media Dafiino Moderado | Evitado
pies
Dermatosis por
contactos con el Media Dafino Moderado | Evitado
cemento
Sobreesfuerzos Media Danino Moderado Toleerabl

MEDIDAS PREVENTIVAS

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y
reducir los riesgos anteriores:

- Los operarios dispondran de los EPI correspondientes a la realizacion
de ésta tarea (Ropa de trabajo, guantes, botas de seguridad,
chalecos reflectantes, etc.)

- Se prohibira la circulacién bajo cargas suspendidas.

- Se sefalara acusticamente la maquinaria en movimiento.

- lluminacién adecuada de seguridad.

- No se acopiaran materiales ni se permitira el paso de vehiculos al
borde de huecos abiertos.

- Se colocaran protectores en las puntas de armaduras salientes o
cualquier tipo de saliente susceptible de producir dafios por
punzonamiento.

- La zona de trabajo se mantendra limpia y libre de obstaculos y de
residuos de materiales.

- El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via hiumeda en
evitacion de lesiones por trabajar en atmoésferas pulverulentas.

- El corte de piezas de pavimento en via seca con sierra circular, se
efectuard situandose el cortador a sotavento, para evitar en lo posible
respirar los productos del corte en suspension.
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- Las piezas de pavimento sueltas se izaran perfectamente apiladas en
el interior de jaulones de transporte, en evitacion de accidentes por
derrame de la carga.

- En los lugares de transito de personas se acotaran con cuerda de
banderolas las superficies recientemente soladas, en evitacion de
accidentes por caidas.

- Las cajas de piezas de pavimento se acopiaran en las plantas
repartidas junto a los tajos donde se vaya a instalar, situadas lo mas
alejadas posibles a los vanos, en evitacibn de sobrecargas
innecesarias.

- Las cajas o paquetes de pavimento nunca se dispondran de forma
que obstaculicen los lugares de paso, para evitar los accidentes por
tropiezo.

Se vigilara que no exista fuentes de calor o fuego a menos de 15 m. de
la zona de extendido de los riegos asfalticos.

PROTECCIONES COLECTIVAS:

Relacién de protecciones colectivas necesarias en esta unidad de obra, y cuya
eficacia ha sido evaluada:

- Vallado de obra.

- Sefalizacion.

- Instalacién eléctrica provisional.
- Toma de tierra.

- Eslingas de seguridad.

- Barandillas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Relacién de EPI necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido
evaluada:

- Ropa de trabajo.

- Cascos de proteccion (para la construccion).

- Calzado de seguridad de uso profesional (200 J).
- Chaleco reflectante.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Ropa impermeable para tiempo lluvioso.
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- Mascarillas antipolvo.

- Durante la fase de realizacion de la instalacion, los trabajos se
efectuaradn sin tensién en las lineas verificandose esta circunstancia
con un comprobador de tension.

PROTECCIONES COLECTIVAS:

Relacién de protecciones colectivas necesarias en esta unidad de obra, v cuya

eficacia ha sido evaluada:

- Vallado de obra.

- Barandilla de seguridad tipo ayuntamiento.
- Sefalizacion.

- Instalacion eléctrica provisional.

- Toma de tierra.

- Transformadores de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Relacion de EPI necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido

evaluada:

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Botas aislantes de electricidad (trabajo con cables y conexiones).
- Guantes aislantes.

- Herramientas aislantes.

- Casco de seguridad homologado.

- Chaleco reflectante.

6. IDENTIFICACION DE RIESGO Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN UTILIZACION DE
EQUIPOS TECNICOS

Relacion de maquinas, herramientas, instrumentos o instalacion empleados en la
obra que cumplen las condiciones técnicas y de utilizacién que se determinan en el
Anexo IV del R.D. 1627/97 asi como en su reglamentacion especifica y que van a
utilizarse o cuya utilizacion esta prevista en esta obra, con identificacion de los riesgos
laborales indicando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos, incluyendo la identificacion de riesgos en relaciéon
con el entorno de la obra en que se encuentran.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 17
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



(e.control

ANEJO N°5: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

6.1 CAMION BASCULANTE

= Riesgos mas comunes

- Choques con elementos fijos de la obra.

- Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y en operaciones de
mantenimiento.

- Vuelcos al circular por rampas.

= Medidas preventivas

-La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y
antes de emprender la marcha.

- Las entradas o salidas a la obra se haran con precaucion, con auxilio de las
sefales de otro trabajador.

- Se respetaran las normas del codigo de circulacion.

- Si por cualquier circunstancia se tuviera que parar en una rampa, el vehiculo
quedara frenado y calzado con topes.

- Se respetara en todo momento la sefalizacion de la obra.

-Todas las maniobras se haran sin brusquedades, anunciandolas con
antelaciéon y auxiliandose del personal de obra.

- La velocidad de circulacién estara en consecuencia con la carga transportada,
la visibilidad y las condiciones del terreno.

-Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de
marcha hacia adelante y de retroceso, retrovisores en ambos lados, pértico
de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

-Las maquinas para el movimiento de tierras serdn inspeccionadas
diariamente controlando el buen funcionamiento del motor, sistemas
hidraulicos, frenos, direccién, luces, bocina retroceso, transmisiones, cadenas
Yy heumaticos.

-Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de acciéon de la
maquinaria de movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

- Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento
de tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

-Las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria no deben ser
hechas con el motor en marcha.

- Antes de comenzar la descarga de material se pondra el freno de mano.

= Protecciones personales

- Los equipos de proteccioén individual se refieren al personal del vehiculo:
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- Casco de seguridad para cuando abandone la cabina.
- Gafas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Trajes de agua para tiempo lluvioso.

- Botas de seguridad.

- Protectores auditivos.

- Botas de goma o de P.V.C.

- Cinturon elastico antivibratorios.

6.2 CAMION DE TRANSPORTE

= Riesgos mas comunes

- Atropello.

- Colision.

- Vuelco.

- Caidas a distinto nivel.

- Golpes con objetos maviles.

- Golpes con objetos inmoviles.
- Atrapamiento.

- Exposicion al ruido.

- Sobreesfuerzos.

= Medidas preventivas

- Los accesos, la circulacién, las descargas y cargas de los camiones en la obra
se realizaran en lugares preestablecidos y definidos.

-Los camiones dedicados al transporte de materiales estaran en perfectas
condiciones de mantenimiento, conservacion y funcionamiento.

- Comprobacion diaria de los niveles (aceite, hidraulico).

-Vigilar la presién de los neumaticos, limpieza de espejos retrovisores y
parabrisas, comprobar funcionamiento de luces y sefalizacibn acustica,
especialmente la de indicacion de retroceso.

- No superar los 20 km/h en el recinto de la obra.

- Disponer de botiquin de primeros auxilios, un extintor de incendios de nieve
carbénica, de las herramientas esenciales y de laAmparas de repuesto.

- Antes de ser iniciadas las maniobras de carga y descarga de material se
habra activado el freno de mano y se instalaran calzos de inmovilizacién de
las ruedas.
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-La puesta en estacién y los movimientos del camién seran dirigidos por un
sefalista.

- Los conductores de los camiones-hormigonera seran informados de las zonas
de riesgo y de las instrucciones de circulacion.

- Las operaciones de carga y descarga seran dirigidas por un especialista.

-Las cargas se instalardn sobre la caja de forma uniforme compensando los
pesos.

- El gancho de la grua auxiliar dispondra de pestillo de seguridad.

- Para subir a las cajas de los camiones se emplearan medios auxiliares.

= Protecciones personales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad, impermeables.
- Cinturén de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

6.3 GRUA AUTOPROPULSADA

= Riesgos mas comunes

- Rotura del cable de elevacién o del gancho.

- Caida de materiales de la carga.

- Caida de personas a distinto nivel por empujon de la carga.
- Golpes y aplastamientos con la carga.

- Caida de la maquina por el viento, por exceso de carga, etc.
- Vuelcos.

- Choques.

- Contacto con lineas eléctricas aéreas.

- Puesta en marcha fortuita.

= Medidas preventivas

Igualmente se aplican todas las normas generales para maquinaria de elevacion.
Pero ademas deben observarse las siguientes:

- Se acotara el area de influencia de la grua y se colocaran sefales “riesgo de
caida de objetos” y “maquinaria pesada en movimiento”.

-En la proximidad a lineas eléctrica de menos de 66 kV la minima distancia de
tendido sera de 3 m; en caso de lineas de méas de 66 kV, esta distancia sera
superior a 5 m.
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- En proximidad de algin centro emisor y para evitar los efectos de la corriente
estatica al estrobador, se dispondra de una eslinga de banda textil, de
resistencia suficiente entre el gancho de la gria y los aparejos o la pieza a
izar.

-Durante los trabajos de elevacion, la gria deberd estar asentada sobre
terreno horizontal con los gatos extendidos y debidamente calzados, hasta
conseguir la perfecta solidez del terreno.

- La grua se asentara alejada de los cortes de excavacion y bordes de talud del
terreno.

- Para evitar aplastamiento de personas, se debera guardar un minimo de 0,60
m entre las partes mas salientes del conjunto de la maquina — carga y el
paramento vertical mas préximo. Si esto no es posible, se impedira el paso
de personas con balizamiento y sefial de “prohibido el paso a peatones”.

-En las gruas sobre neumaticos, incluso con estabilizadores, es peligroso
manipular cargas por la parte frontal. Si es imprescindible, deben consultarse
las instrucciones del fabricante acerca de la carga maxima y las demas
precauciones a observar.

- Durante los trabajos de giro de la pluma, el gruista debe vigilar la trayectoria
a fin de evitar colisiones con cualquier elemento. En especial, el contacto con
lineas eléctricas aéreas. Si por descuido se produjese este accidente, el
maquinista no abandonara la cabina y de tener que hacerlo, lo hara de un
salto a tierra.

- El operador debera estar situado de forma que vea la carga a lo largo de toda
su trayectoria, de no ser asi, debera haber un sefalista.

- El operador cuidara de no sobrevolar la carga por encima de personas.

- Durante los trabajos no debera permanecer persona alguna en el radio de
accion de las maquinas. Asi mismo, se deben colocar carteles adhesivos en el
bastidor a fin de advertir a las personas de estos riesgos.

- Las gruas no son maquinas de transporte; no debe desplazarse nunca la grua
con carga en su pluma, es causa probable de vuelco y graves accidentes.

- No se utilizara la grua para el transporte de personas. El trabajo esporadico
sobre “cesta” Unicamente se podra efectuar cuando el trabajador disponga de
cinturébn anticaidas y un segundo cable fiador independiente del
correspondiente al gancho de la gruda.

-Nunca se efectuaran tiros sesgados, arrastre de cargas, ni se intentaran
arrancar cargas que permanezcan sujetas.

-No se realizaran paradas de los movimientos de giro y traslacién con
contramarcha.
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-No se podran bloquear con cufas, ligaduras, etc., los contadores de
maniobra, ni tampoco podran accionarse con la mano.

- Se suspenderan las tareas de izado se suspenderan si se registren vientos
superiores a 50 km/h.

- En todo momento debera haber en el tambor de enrollamiento, al menos dos
vueltas de cable.

- El maquinista no debe abandonar la cabina si tiene una carga suspendida.

- Si la maquina se ha mojado por cualquier causa, se debe hacer funcionar los
frenos en vacio varias veces para evaporar la humedad, antes de manipular
una carga.

-Es necesario elegir la grua adecuada a la carga, asi como estudiar
detenidamente el diagrama carga-distancia dado por el fabricante, no
sobrepasando en ningun caso lo que en él esté indicado.

- La carga maxima admisible debera figurar en lugar visible de la maquina.

- Estas maquinas necesitan operadores muy instruidos y habituados a su uso,
debiendo estar dotados de los medios de seguridad adecuados, en particular:
casco, calzado de seguridad y guantes.

- Las revisiones y reparaciones se efectuaran siempre con la maquina parada y
con todos los contactos y pupitres de mando perfectamente enclavados o con
sefalizaciéon, advirtiendo de la operacion.

-Los elementos de la grua hidraulica telescopica autopropulsada estaran
construidos y montados con los factores de seguridad siguientes, para su
carga maxima nominal:

- Ganchos accionados con fuerza motriz .............ccoevevvviiiiinnn. 4
- Elementos de izado de materiales peligrosos ........ccccoovvveii.t 5
-Elementos estructurales ..........cciiiiiiiiiiiiii e 4
—Cables Izadores ..o s 6
-MecanismoSs Y €JeS d€ IZar ......ciiiiiiiiiii i 8
—Cadenas de izad ....cciiiiiii i e 5

- La cabina del operador dispondr& de perfecta vision frontal y lateral, estando
dotada permanentemente de cristales irrompibles para protegerse de la caida
de materiales.

- La plataforma serd de material antideslizante.

-Los anillos, ganchos, eslabones o argollas de las cadenas seran del mismo
material que estas ultimas.

- Seran rechazadas las cadenas que presenten:

- Reducciéon de un 5% del diametro por efectos del desgaste en los
eslabones.
- Eslabones doblados, aplastados, estirados o abiertos.
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- Existencia de nudos.

-Las gazas, lazos para ganchos, anillos y argollas, estaran provistos de
guardacabos resistentes y la unidn de cables sera, preferentemente,
mediante casquillos prensados.

- El diametro de los tambores de izar no seréa inferior a 30 veces el del cable o
300 veces el diametro del alambre mayor.

- Se rechazaran los cables de izados por las siguientes causas:

- Rotura del cordén.

- Reduccién anormal y localizada del didmetro.

- Existencia de nudos.

- Cuando la disminucion del diametro del cable es un punto cualquiera
alcance al 10% para los cables de cordones o el 3% para los cables
cerrados.

-Cuando el numero de alambres rotos visibles alcance el 20% del
ndmero total de hilos del cable, en una longitud igual a dos veces el
paso del cableado.

- Cuando la disminucién de la seccion de un cordén, medida en un paso
cableado, alcanza el 40% de la seccidon total del cordoén.

- Los ganchos de los aparejos de izar seran de acero o hierro forjado.

- Los ganchos estaran equipados con pestillos de seguridad.

- Se rechazaran los ganchos por las siguientes causas:

- Gancho abierto o doblado.

-Gancho con asideros o refuerzos soldados con posterioridad al
tratamiento térmico del gancho.

- Ausencia de pestillo de seguridad o deterioro del mismo.

- Grieta o fisura en el cuerpo del gancho.

- Al finalizar la jornada se sefalizard y balizara la posicion de la méaquina, se
pondran calzos en las ruedas y se trabaran las partes moviles con los
enclavamientos adecuados. Las llaves seran custodiadas por el operador de
la grua.

-La revisiéon general de la grua autopropulsada y su mantenimiento, deben
seguir las instrucciones marcadas por el fabricante, siempre con la maquina
parada y desconectada.

- Diariamente se comprobaran los niveles y estanqueidad de juntas vy
manguitos, asi como la presién de los neumaticos y su estado.

- Antes de iniciar el trabajo se realizara una revision cuidadosa de los cables,
cadenas y ganchos.

- Comprobacién peridédica del estado de los limitadores de carga.

- Engrase periédico del cable y sustitucién cuando se estado lo aconseje.
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- Enrollado correcto de las espiras en el tambor de recogida del cable y
correcta colocaciéon de la carcasa protectora sobre el mismo.

- Comprobacioén del apriete de los tornillos en corona de giro de la plataforma.

- Niveles de aceite en telescépicos, cajas reductoras y engrasado de las partes
moviles.

6.4 CAMION CUBA DE AGUA

= Riesgos mas comunes

- Caida a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.
- Atropello.

- Choques con otros vehiculos.

- Vuelco.

- Atrapamiento.

- Polvo.

= Medidas preventivas

- Al personal encargado del manejo del vehiculo estard en posesion del carné
requerido para la conduccién de la maquina.

- Antes de comenzar los trabajos se comprobara la presién de los neumaticos,
los frenos, las luces y el avisador acustico.

-Por las caracteristicas de la carga, se extremaran las precauciones de
estabilidad en los desplazamientos.

- Se la cuba lleva un dispositivo de corte de riego, se empleara en el cruce con
otros vehiculos.

- Cuando se circule por vias publicas se cumplird la normativa del Cédigo de
Circulacioén vigente.

- Se respetaran las circulaciones internas de la obra, asi como las zonas de
carga y descarga previstas.

-El ascenso y descenso de la cuba se efectuardn mediante escalerillas
metalicas fabricadas para tal fin, dotadas de ganchos de inmovilizacién y
seguridad.

- Los camiones estardn dotados de un extintor, timbrado y con las revisiones
al dia, asi como de luces, espejos retrovisores y bocina de retroceso.
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= Protecciones personales

- Casco de seguridad, al salir de la cabina.
- Guantes de cuero.
- Guantes de goma.

- Calzado de seguridad con suela antideslizante.

- Ropa de trabajo.
- Traje impermeable.

6.5 CAMION HORMIGONERA

= Riesgos mas comunes

- Caidas a distinto nivel.

- Atropello.

- Colision.

- Vuelco.

- Golpes con objetos moéviles.
- Golpes con objetos inmoviles.
- Atrapamiento.

- Contacto con hormigoén.

- Proyeccién de particulas.

- Exposicion al ruido.

- Sobreesfuerzos.

= Medidas preventivas

- Comprobacion diaria de los niveles (aceite, hidraulico).

-Vigilar la presiéon de los neumaéticos, limpieza de espejos retrovisores y

parabrisas, comprobar funcionamiento de luces y sefalizacibn acustica,

especialmente la de indicacion de retroceso.

-Antes de acceder a la zona de obra se estudiara su emplazamiento, el

terreno y su carga maxima admisible. Se preveran posibles interferencias con

lineas eléctricas, hundimientos o vuelcos.

- El recorrido de los camiones-hormigonera en el interior de la obra se

efectuard por lugares preestablecidos y definidos.
-En pendientes superiores al 16% no es aconsejable el

hormigoén con el camion.

suministro de

- Las maniobras de carga seran lentas para evitar colisiones con las plantas de

hormigonado.

- No superar los 20 km/h en el recinto de la obra.
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- Los conductores de los camiones-hormigonera seran informados de las zonas
de riesgo y de las instrucciones de circulacion.

- La puesta en estacién y los movimientos del camidén-hormigonera durante las
operaciones de vertido, seran dirigidos por un sefalista.

- Disponer de botiquin de primeros auxilios, un extintor de incendios de nieve
carbonica, de las herramientas esenciales y de [Amparas de repuesto.

- Las hormigoneras no deberan tener partes salientes.

- Se colocaran topes en el borde de los vaciados para eliminar el riesgo de
posible caida en retrocesos.

- Cuando se proceda a desplegar la canaleta, el operario se situara fuera de su
trayectoria y la cadena de seguridad que sujeta la canaleta no sera retirada
antes de situar ésta en descarga.

- Si se emplea cangilén para la distribucién del hormigén a los tajos, se pondra
especial cuidado en que ningun operario se coloque entre la zona de
descanso sobre el terreno del cubilote y la parte trasera del camidén o
paramento vertical colindante. Se dispondran dos tablones, a modo de
durmientes, sobre el terreno, para asentar el cubilote y evitar el riesgo de
atrapamiento de los pies.

- Para subir a la parte superior de la cuba se emplearan medios auxiliares.

-Se procedera a lavar la cuba con agua al final de cada jornada,
especialmente las canaletas.

- La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares que se establecera
para tal fin.

- Al finalizar el servicio y antes de dejar el camidon hormigonera, el conductor
debera accionar el freno de estacionamiento, engranar una marcha corta y
en caso necesario bloquear las ruedas mediante calzos. Las llaves de
contacto y de enclavamientos, permaneceran bajo la custodio del conductor.

- Se dispondra de un extintor de incendios de capacidad adecuada.

- Los elementos para subir o bajar han de ser antideslizantes.

- El camion hormigonera poseerd los dispositivos de sefializacion que marca el
cdodigo de la circulacion.

- Se dispondra de sefial acustica de retroceso.

-La escalera de acceso a la tolva debe disponer de una plataforma lateral
situada aproximadamente 1 metro por debajo de la boca, equipada con un
aro quitamiedos.

- Periddicamente se realizara una revision de los mecanismos de la hélice, para
evitar pérdidas de hormigén en los desplazamientos.
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-Regularmente se revisara el apriete de tornillos en escaleras, aros
quitamiedos, plataformas de inspeccién de la tolva de carga, protecciones y
resguardos sobre engranajes y transmisiones, etc.

- Diariamente se comprobaran los niveles y estanqueidad de juntas vy
manguitos.

-Se seguiran las revisiones prescritas en el manual de mantenimiento del
vehiculo.

= Protecciones personales

- Casco de seguridad, cuando se permanezca fuera de la cabina.

- Calzado de seguridad con puntera reforzada y piso antideslizante.
- Ropa de trabajo.

- Vestuario contra el mal tiempo (lluvia y humedad).

- Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos.

- Guantes para trabajos con hormigdn.

- Gafas antiproyecciones.

- Proteccion auditiva.

6.6 VIBRADOR

= Riesgos mas comunes

- Descargas eléctricas.

- Caidas a distinto nivel.

- Salpicaduras de lechada en los ojos.

- Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas.

- Las operaciones de vibrado se realizaran siempre en posiciones estables.

- Se procedera a la limpieza diaria del vibrador después de su utilizacion.

- El cable de alimentacién del vibrador debera estar protegido, sobre todo si
discurre por zonas de paso de los operarios.

-Los vibradores deberan estar protegidos eléctricamente mediante doble
aislamiento.

= Protecciones personales

- Casco de seguridad.

- Botas de goma.

- Guantes de seguridad.

- Gafas de proteccion contra salpicaduras.
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6.7 MAQUINAS-HERRAMIENTAS

En este apartado se consideran globalmente los riesgos de prevenciéon que
atafien a la utilizacion de pequefias herramientas accionadas por energia eléctrica:
taladros, rozadoras, cepilladoras metalicas, sierras, etc.

= Riesgos mas comunes

- Cortes y golpes.

- Proyeccion de fragmentos.
- Contactos eléctricos.

- Vibraciones.

- Ruido.

= Medidas preventivas

-Las maquinas-herramientas eléctricas estaran protegidas eléctricamente
mediante doble aislamiento.

- Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por
la carcasa y resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de
atrapamientos o de contacto con la energia eléctrica.

- Las transmisiones motrices por correas estaran siempre protegidas mediante
bastidor que soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma que,
permitiendo la observacién de la correcta transmision motriz, impida el
atrapamiento de los operarios o de los objetos.

-Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregaran para su
reparacion.

-Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco
protegido mediante una carcasa antiproyecciones.

-Las maquinas-herramientas no protegidas eléctricamente mediante el
sistema de doble aislamiento, tendran sus carcasas de protecciéon de motores
eléctricos, etc., conectadas a la red de tierras en combinacion con los
disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

- En ambientes humedos la alimentacién para las maquinas-herramientas no
protegidas con doble aislamiento, se realizara mediante conexién a
transformadores a 24 V.

- Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para
evitar accidentes por impericia.
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- Se prohibe la anulacion de toma de tierra de las maquinas herramientas si no
estan dotadas de doble aislamiento.

- Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas
en el suelo, 0 en marcha aunque sea con movimiento residual.

= Protecciones personales

- Casco de seguridad.

- Guantes de seguridad.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Botas de goma o P.V.C.

- Botas de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Protectores auditivos.

- Mascara antipolvo con filtro mecanico especifico recambiable.

6.8 HERRAMIENTAS MANUALES

= Riesgos mas comunes

- Golpes y cortes en las manos y los pies.
- Proyeccién de particulas.

= Medidas preventivas

- Cada herramienta manual se utilizara para aquellas tareas para las que ha
sido concebida.

-Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en
buen estado de conservacion.

- Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias resbaladizas.

-Para evitar caidas, cortes o0 riesgos analogos, se colocardn en
portaherramientas, recipientes o estantes adecuados.

- Durante su uso se evitara su depoésito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de
las herramientas que hayan de utilizar.

= Protecciones personales

- Cascos de seguridad.
- Botas de seguridad.
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- Guantes de cuero o P.V.C.
- Gafas contra proyeccidon de particulas.

7. SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES

Relacion de los servicios sanitarios y comunes en obra, en funciéon del niumero de
trabajadores que vayan a utilizarlos, aplicando las especificaciones contenidas en los
apartados 14, 15, 16 y 19 apartado b) de la parte A del Anexo IV del R.D. 1627/97.

7.1 SERVICIOS HIGIENICOS

Procedimiento

La obra dispondra de instalacion de agua caliente en duchas y lavabos.

Los suelos, techos y paredes seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza
necesaria; asimismo dispondran de ventilacion independiente y directa.

La altura libre de suelo a techo no sera inferior a 2,30 metros, siendo las
dimensiones minimas de las cabinas de los retretes de 1 x 1,20 metros. Las puertas
iran provistas de cierre interiore impediran la visibilidad desde el exterior.

Dispondra de abastecimiento suficiente de agua potable en proporcién al nUmero
de trabajadores, facilmente accesible a todos ellos y distribuidos en lugares préximos
a los puestos de trabajo.

Se indicara mediante carteles si el agua es o no potable.

En los retretes que hayan de ser utilizados por mujeres se instalaran recipientes
especiales y cerrados.

Se instalard un lavabo de agua corriente, provisto de jabon, por cada 10
empleados o fraccion de esta cifra.

Existir4 un retrete con descarga automatica, de agua y papel higiénico, por cada
25 trabajadores o fraccién o para 15 trabajadoras o fraccion.
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Medios materiales:

Relacion de equipos técnicos y medios auxiliares utilizados en esta unidad de
obra:

- Camidn grua descarga.

- Herramientas manuales.

- Escalera de mano.

- Eslingas de acero (cables, cadenas...).

Medios humanos:

Relacién de personal cuyas actividades son evaluadas en esta unidad de obra:

- Encargado construccion.
- Jefe de obra.

- Oficial.

- Peon.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS. ldentificacion y evaluacion de
riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y aplicada en esta
unidad de obra.

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificaciéon | Estado
InfeCC|or_1 por falta de Baja Daniino Tolerable | Evitado
higiene
Peligro de incendio. Baja Dafino Tolerable | Evitado
Cortes con objetos Baja Daniino Tolerable | Evitado

MEDIDAS PREVENTIVAS:

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y
reducir los riesgos anteriores:

- A los trabajadores que realicen trabajos marcadamente sucios o
manipulen sustancias téxicas se les facilitardn los medios especiales
de limpieza necesarios en cada caso.

- Se mantendra limpio y desinfectado diariamente.

- Tendran ventilacion independiente y directa.
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- Se cuidarad que las aguas residuales se alejen de las fuentes de
suministro de agua potable.

- Los inodoros y urinarios se instalaran y conservaran en debidas
condiciones de desinfeccion, desodorizacibn y supresion de
emanaciones.

- Se limpiaran diariamente con desinfectante.

- Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estaran
completamente cerrados y tendran ventilacién al exterior, natural o
forzada.

- Habra extintores.

- Antes de conectar el termo eléctrico comprobar que esta lleno de
agua.

- Nunca atornillar, clavar o remachar en las paredes.

- No realizar ningun tipo de pintadas en el interior y/o exterior.

- No pisar sobre el techo de la misma, ni depositar ningun tipo de

objetos.
- Enganchar la caseta de las cuatro esquinas para el
montaje/desmontaje.

- No levantar la caseta con material lleno.

PROTECCIONES COLECTIVAS:

Relacion de protecciones colectivas necesarias en esta unidad de obra, v cuya

eficacia ha sido evaluada:

- Vallado de obra.

- Instalacién eléctrica provisional.
- Toma de tierra.

- Transformadores de seguridad.
- Visera de acceso a obra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Relacién de EPI necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido

evaluada:

- Cascos de proteccion (para la construccion).
- Proteccién ocular. Uso general.
- Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos de uso general.
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- Calzado de seguridad de uso profesional (200 J).
- Vestuario de protecciéon contra el mal tiempo.
- Vestuario de protecciéon de alta visibilidad.

7.2 VESTUARIO

Procedimiento

La superficie minima de los mismos serd de 2.00 m? por cada trabajador que
haya de utilizarlos, instalandose tantos médulos como sean necesarios para cubrir tal
superficie.

La altura minima del techo sera de 2.30 m.

Se habilitard un tablon conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y
Ceramica y las notas informativas de régimen interior que la Direccién Técnica de la

obra proporcione.

Se dispondra de cuartos de vestuarios y de aseo para uso del personal,
debidamente separados para los trabajadores de uno u otro sexo.

Medios materiales:

Relacion de equipos técnicos y medios auxiliares utilizados en esta unidad de
obra:

- Camidén grua descarga.

- Herramientas manuales.

- Escalera de mano.

- Eslingas de acero (cables, cadenas, etc...).

Medios humanos:

Relacion de personal cuyas actividades son evaluadas en esta unidad de obra:

- Encargado construccion.
- Jefe de obra.

- Oficial.

- Pedn.
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS. ldentificacion y evaluacién de
riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencién adoptada y aplicada en esta
unidad de obra.

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificaciéon | Estado
Infecciér_m por falta de Baja Dafino Tolerable | Evitado
higiene
Peligro de incendio. Baja Dafino Tolerable | Evitado
Cortes con objetos Baja Dafiino Tolerable | Evitado

MEDIDAS PREVENTIVAS:

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y
reducir los riesgos anteriores:

- Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables, permitiendo
la limpieza necesaria. Asi mismo dispondran de ventilacion
independiente y directa.

- Los vestuarios estaran provistos de armarios o taquillas individuales
con el fin de poder dejar la ropa y efectos personales. Dichos
armarios estaran provistos de llaves.

- Deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y
disponer de asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador
poner a secar, si fuese necesaria la ropa de trabajo.

- Cuando las circunstancias lo exijan, la ropa de trabajo debera de
poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos
personales.

- Habra extintores.

- Nunca atornillar, clavar o remachar en las paredes.

- No realizar ningun tipo de pintadas en el interior y/o exterior.

- No pisar sobre el techo de la misma, ni depositar ningun tipo de
objetos.

- Enganchar la caseta de las cuatro esquinas para el montaje/
desmontaje.

- No levantar la caseta con material lleno.
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PROTECCIONES COLECTIVAS:

Relacién de protecciones colectivas necesarias en esta unidad de obra, vy cuya

eficacia ha sido evaluada:

- Vallado de obra.

- Sefalizacion.

- Instalacién eléctrica provisional.
- Toma de tierra.

- Transformadores de seguridad.
- Visera de acceso a obra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Relacion de EPI necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido

evaluada:

- Cascos de protecciéon (para la construccion).

- Proteccion ocular. Uso general.

- Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos de uso general.
- Calzado de seguridad de uso profesional (200 J).

- Vestuario de proteccion contra el mal tiempo.

- Vestuario de proteccion de alta visibilidad.

7.3 BOTIQUIN

Procedimiento

Se dispondra de un botiquin en sitio visible y de facil acceso, colocandose junto
al mismo la direcciéon y teléfono de la compafia aseguradora, asi como el del centro
asistencial mas proximo, médico, ambulancias, proteccion civil, bomberos y policia,
indicandose en un plano la via mas rapida que comunica la obra en el centro
asistencial mas proximo.

Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la
empresa.

Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

El contenido minimo sera: Agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo,
mercurocromo, amoniaco, algodén hidroéfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo,
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antiespasmaodicos, torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes
esterilizados, jeringuilla, hervidor y termémetro clinico.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS. ldentificacion y evaluacion de
riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y aplicada en esta
unidad de obra.

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado

Infeccion por falta de

. Baja Dafino Tolerable Evitado
higiene

MEDIDAS PREVENTIVAS

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y
reducir los riesgos anteriores:

- En la obra siempre habra un vehiculo para poder hacer el traslado al
hospital.

- En la caseta de obra existira un plano de la zona donde se
identificaran las rutas a los hospitales mas préximos.

- Se colocara junto al botiquin un rétulo con todos los teléfonos de
emergencia, servicios médicos, bomberos, ambulancias, etc.

- Se proveerd& un armario conteniendo todo Ilo nombrado
anteriormente, como instalacion fija y que con idéntico contenido,
provea a uno o dos maletines-botiquin portéatiles, dependiendo de la
gravedad del riesgo y su frecuencia prevista.
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8. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Del analisis de riesgos laborales realizados existen una serie de riesgos que se
deben resolver con el empleo de equipos de protecciéon individual (EPI), cuyas
especificaciones técnicas y requisitos establecidos para los mismos por la normativa
vigente, se detallan en cada uno de los apartados siguientes.

8.1 PROTECCION AUDITIVA

Orejeras
Protactor Auditivo : Orejeras
Norma :
EN 352-1 ‘ ‘
CAT Il
Definicidn :

Protector individual contra el ruido compuesto por un casquele disefiado para ser presionado contra cada pabellon
auricular, o por un casquete circumaural previsto para ser presionado contra la cabeza englobando al pabellon
auricular, Los casquetes pueden ser presionados contra la cabeza por medio de un arnés especial de cabeza o de
cuello.
Marcado :

« Nombre o marca comercial o identificacion del fabricante

+  Denominacion del modelo

 Delante/Detras y Derecho/lzquierdo seglin casos

= Elnimero de esta norma.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :

e  Certificado CE expedido por un organismo notificado.
® Declaracion de conformidad.
¢  Folleto informativo

Norma EN aplicable :
e UNE-EN-352-1: Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 1 orgjeras.

= UNE-EN 458. Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la seleccion, uso, precauciones de empleo y
mantenimiento

Informacién destinada a fos Usuarios :

Conforme establece la actual normativa, el epi seré suministrado por el fabricants con un folleto informativo que deberd
Ir en el [dioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacién, empleo, caracteristicas y
mantenimiento del mismo.
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Tapones

Protactor Auditivo : Tapones

Norma :
EN 352-2

CATIH

Definicién :
e Protector contra el ruido llevado en el interior del conducto auditive externo (aural), o en la concha a la entrada del
conducto auditivo externo (semiaural).
Tapon auditivo desechable: previsto para ser usado una sola vez.
Tapén auditive reutilizable: previsto para ser usado mas de una vez.
Tapén auditivo moldeado personalizado: confeccionado a partir de un molde de concha y conducto auditivo del
usuario.
Tapon auditivo unido por un arnés: {apones unidos por un elemento de conexion semirigido.
Marcado :
= Nombre 0 marca comercial o identificacion del fabricante
El nimero de esta norma
Denominacion del modelo
El hecho de que los tapones sean desechables o reutilizables
Instrucciones relativas a |a correcta colocacion y uso
La taila nominal de los tapones auditivos (salvo en los moldeados y semiaurales).

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :

= Certificado CE expedido por un organismo notificado
o Declaracion de conformidad
o Folleto informativo

Norma EN aplicable :
e UNE-EN 352-2: Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 2: Tapones.

= UNE- EN 458: Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la seleccion, uso, precauciones de empleo y
mantenimiento

Informacién destinada a los Usuarios :

Conforme establece la actual normativa, el epi seré suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera
Ir en el Idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizaclén, empleo, caracteristicas y
mantenimlento del mismo.
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8.2 PROTECCION DE LA CABEZA

Cascos de proteccion

Protacclén de la cabeza : cascos de proteccién (usado en construccld

Norma :
EN 397

CATH

Definicion :
« Elemento que se coloca sobre la cabeza, primordialmente destinada a proteger la parte superior de |a cabeza del
usuario contra objetos en caida. El casco estara compuesto como minimo de un armazon y un arnés.

« Los cascos de proteccion estan previstos fundamentalmente para proteger al usuario contra la caida de objetos y
las consecuentes lesiones cerebrales y fracturas de craneo.
Marcado :
s Elnumero de esta norma.
»  Nombre o marca comercial o identificacién del fabricante.
e Afio y trimestre de fabricacion
»  Denominacion del modelo o tipo de casco (marcado tanto sobre el casco como sobre el arnés)

»  Talla o gama de tallas en cm (marcado tanto sobre el casco como sobre el arnés).

= Abreviaturas referentes al material del casquete conforme a la norma 1SO 472.
Requisitos adicionales (marcado) :

s - 20°C o-30°C (Muy baja temperatura)

o+ 150°C (Muy alta femperalura)

e 440V (Propiedades eléctricas)

+ LD (Deformacion lateral)

s MM (Salpicaduras de metal fundido)

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :

+  Certificado CE expedido por un organismo notificado.
e Declaracion de Conformidad

Folleto informativo en el que se haga constar :

s Nombre y direccion del fabricante

» Instrucciones y recomendaciones sobre el almacenamiento, utilizacion, limpieza y mantenimiento, revisiones y
desinfeccion.

o las suslancias recomendadas para la limpieza, mantenimiento o desinfeccion no deberan poseer efectos
adversos sobre el casco, ni poseer efectos nocivos conocidos sobre el usuario, cuando son aplicadas siguiendo
las instrucciones del fabricante.

«  Delalle acerca de los accesorios disponibles y de los recambios convenientes.

e El siginficado de los requisitos opcionales que cumple y orientaciones respecto a los limites de ulilizacion del
tasco, de acuerdo con los riesgos.

s Lafecha o periodo de caducidad del casco y de sus elementos.

s Detalles del tipo de embalaje utilizado para el transporte del casco.

Norma EN aplicable :

»  UNE-EN 397 Cascos de proteccion para la industria.

Informacién destinada  los Usuarios :

Conforme establecs la actual normativa, el epl serd suministrado por el fabricants con un follsto Informativo que deberd
Ir en el Idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacion, empleo, caracteristicas y
mantenimiento del mismo.
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Proteccién ocular

Protaccién de 1a cara y de los ojos : Proteccion ocular ., Uso general

Norma :
EN 166

CAT I

Definicion :

° Montura universal, Monturas integrales y pantallas faciales de resistencia incrementada para uso en general en
diferentes actividades de construccion.

Uso permitido en :
»  Montura universal, montura integral y pantalla facial.
Marcado :
A) En fa montura :
s Identificacion del Fabricante
=  Nimero de la norma Europea : 166
=  Campo de uso : Si fuera aplicable
Los campos de uso son :
- Uso basico : Sin simbolo
- Liguidos : 3
- Particulas de polvo grueso : 4
- Gases y particulas de polvo fino : 5
- Arco eléctrico de cortocircuito ; 8
- Metales fundidos y solidos calientes : 9
e«  Resistencia mecanica: S
Las resistencias mecdnicas son ©
- Resistencia incrementada : S
- Impacto de particulas a gran velocidad y Alla energia : A
- Impacio de particulas a gran velocidad y Media energia : B
- Impacto de particulas a gran velocidad y Baja energia : F
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Alta energia : AT
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Media energia : BT
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Baja energia : FT
=  Simbolo que indica que esta disenado para cabezas pequefias : H (Si fuera aplicable)
- Simbolo para cabezas pequenas : H
¢ Maxima clase de proteccion ocular compatible con la montura : Si fuera aplicable
B) En el ocular ;
e Clase de proteccién (solo filtros)
Las clases de proteccion son :
- Sin niimero de cadigo : Filtros de soldadura
- Namero de cédigo 2 : Filtros ultravioleta que altera el reconocimiento de colores
- Nomero de codigo 3 : Filtros uliravioleta que permite el reconocimiento de colores
- Numero de codigo 4 : Filtros infrarrojos
- Nimero de cadigo 5 : Filtro solar sin reconocimiento para el infrarrojo
- Niimero de cédigo 6 : Filtro solar con requisitos para e! infrarrojo
. Identificacion del fabricante :
* Clase optica (salvo cubrefiliros) ;
Las clases opficas son (consultar tablas en la normativa UNE-EN-168) :
- Clase optica : 1 (pueden cubrir un solo gjo)
- Clase dptica : 2 (pueden cubrir un solo ojo)
- Clase éptica : 3 (no son para uso prolongado y necesariamente deberdn cubrir ambos ojos)
=  Simbolo de resistencia mecanica : S
Las resistencias mecanicas son :
- Resistencia incrementada : S
- Impacto de particulas a gran velocidad y Alta energla : A
- Impacto de particulas a gran velocidad y Media energia : B
- Impacto de particulas a gran velocidad y Baja energia : F
- Impacto de particulas a gran velocidad y a exirema temperatura y a Alta energia : AT
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- Impacto de particulas a gran velocidad y a exirema temperatura y a Media energia : BT
- Impacto de particulas a gran velocidad y & extrema temperatura y a Baja energia : FT
= Simbole de resistencia al arco eléctrico de corfocircuito :
=  Simbolo de no adherencia de metales fundidos y resistencia a la penetracion de solidos calientes
=  Simbolo de resistencia al deterioro superficial de particulas finas : K (Si fuera aplicable)
s  Simbolo de resistencia al empafamiento : N (Si fuera aplicable)
e  Simbolo de reflexion aumentada : R (Si fuera aplicable)
° Simbolo para ocular original o reemplazado : O
Informacion para el usuario :
Se deberan proporcionar los siguientes datos :
= Nombre y direccion del fabricante
. Numero de esta norma europea
. ldentificacion del modelo de protector
. Instrucciones relativas al aimacenamiento, uso y mantenimienio
. Instrucciones relativas a la limpieza y desinfeccion
s  Detalles concernientes a los campos de uso, nivel de proteccion y prestaciones
»  Detalles de los accesorios apropiados y piezas de recambio, asi coma las instrucciones sobre el montaje.

*  Si es aplicable la fecha limite de uso o duracién de la puesta fuera de servicio aplicable al protector y/o a las
piezas sueltas.

= Siesaplicable, el lipo de embalaje adecuado para el transporte.
»  Significado del marcado sobre la montura y ocular.
«  Advertencia indicando que los oculares de Clase Optica 3 no deben ser utilizados por largos periodos de tiempo

«  Advertencia indicando que los materiales que entren en contacto con la piel del usuario puede provocar alergias
en individuos sensibles.

s Advertencia indicando que conviene reemplazar los oculares rayados o estropeados.

+  Advertencia de que los protectores oculares frente a impactos de particulas a gran velocidad llevados scbre gafas
correctoras normales, podrian permitir la transmisién de impactos y, por tanto, crear una amenza para el usuario.

. Una nota indicando que si la proteccion frente a impactos de particulas a gran velocidad a lemperaturas extremas,
es requerida, el protector seleccionado debe ir marcado con una letra T inmediatamente después de la letra
referida al tipo de impacto. En caso de no ir seguido por la letra T, el protector ocular solo podra usarse frente a
impactos de particulas a gran velocidad a temperatura ambiente.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :
e Cerlificado CE expedido por un organismo notificado.
»  Declaracién de Conformidad
+  Folleto informativo

Norma EN aplicable :
= UNE-EN 166 : Prateccién individual de los ojos. Requisitos

Informacién destinada a los Usuarios :

oonhnna-mbbmhMMmmuqﬂmﬁumlnhhdapudhpdmmun folleto Informativo que debera
Ir en &l idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de ufilizacién, empleo, caracteristicas y
mantenimiento del mismo.
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8.3 GUANTES DE PROTECCION CONTRA RIESGOS MECANICOS

Proteccién de manos y brazos : Guantes de proteccién contra riesgos mecénicos

Norma :
EN 388

CATII

Definicion :
¢ Proteccién por igual : Guante que esta fabricado con el mismo material y que esta construido de modo que ofrezca
un grado de proteccion uniforme a toda la superficie de la mano.

*  Proteccion especifica : Guante que esta construido para proporcionar un area de proteccion aumentada a una
parte de la mano.
Pictograma : Resistencia a Riesgos Mecénicos (UNE-EN-420)

Propiedades mecanicas :
Se indicaran mediante el pictograma y cuatro cifras :
«  Primera cifra : Nivel de prestacion para [a resistencia a la abrasion
¢ Segunda cifra : Nivel de prestacion para la resistencia al corte por cuchilla
«  Tercera cifra ; Nivel de prestacion para la resistencia al rasgado
=  Cuarta cifra : Nivel de prestacién para |a resislencia a |a perforacion

Marrarn *

Los guantes se marcaran con la siguiente informacion :
»  Nombre, marca registrada o identificacién del fabricante
»  Designacion comercial del guante
o Tala
¢ Marcado relativo a la fecha de caducidad
L.as marcas deberan ser duraderas y no se afadiran olras marcas o inscripciones que se confundan con las anteriores

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :

o Certificado CE expedido por un organismo nofificado.
o Declaracién de Conformidad.
o Folleto informativo.

Norma EN aplicable :
s UNE-EN 388 : Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.
e UNE-EN 420 : Requisitos generales para guantes.

Informaclén destinada a los Usuarios :

Conforme estableca la actual normativa, el epl serd suministrado por el fabricanta con un folleto Informative que deberd
ir en el Idioma espafiol y en el cual se especifiuen las condiciones de utiizacién, empleo, caraclerfsticas y
mantenimiento del mismo.
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8.4 PROTECCION DE PIES Y PIERNAS

Calzado de seguridad de uso profesional (200 J)

Proteccitn de plas y piernas : Calzado de seguridad de uso profesional

Norma :
EN 345

CATII

Definicion :

« El calzado de proteccion para uso profesional es el que incorpora elementos de proteccion destinados a proteger
al usuario de las lesiones que pudieran provocar los accidentes, en aquellos sectores de trabajo para los que el
calzado ha sido concebido, y que esta equipado por topes disefiados para ofrecer proteccion frente al
impacto cuando se ensaye con un nivel de energia de 200 J.

Marcado :
Cada ejemplar de calzado de seguridad se marcara con la siguiente informacion :
o Nombre, marca registrada o identificacion del fabricante
¢  Designacion comercial
o Talla
¢  Marcado relativo a la fecha de fabricacion (al menos el trimestre y ano)
«  Elndmero de esta norma EN-345
» Los simbolos correspondientes a la proteccion ofrecida o, donde sea aplicable la categoria correspondiente :
- P : Calzado completo resistente a la perforacion
- C : Calzado completo resistencia eléctrica. Calzado conductor.
- A : Calzado completo resistencia eléctrica. Calzado abtiestatico.
- HI : Calzado completo resistente a ambientes agresivos. Aislamiento frente al calor.
- Cl: Calzado completo resistente a ambientes agresivos. Aislamiento frente al frio.
- E : Calzado completo. Absorcion de energia en la zona del tacon.
- WRU : Empeine. Penetracion y absorcion de agua.
- HRO : Suela. Resistencia al calor por contacto.
¢ (Clase:
- Clase | ; Calzado fabricado con cuero y otros materiales.
- Clase Il : Calzado todo de caucho (vulcanizado) o todo polimérico (moldeado)
Las marcas deberan ser duraderas y no se afiadiran otras marcas o inscripciones que se confundan con las anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :
o Certificado CE expedido por un organismo notificado.
¢  Declaracion de Conformidad
o Folleto informativo

Norma EN aplicable :

e UNE-EN 344-1: Calzado de seguridad, calzado de proteccion y calzado de trabajo para uso profesional. Parte 1:
Requisitos y métodos de ensayo.

»  UNE-EN 344-2: Calzado de seguridad, calzado de proteccion y calzado de trabajo para uso profesional. Parie 2:
Requisitos adicionales y métodos de ensayo.

e UNE-EN 346-1: Especificaciones para el calzado de proteccion de uso profesional.
s UNE-EN 346-2: Calzado de proteccion para uso profesional. Parte 2: Especificaciones adicionales.

Informacién destinada a los Usuarlos :

Conforme establece la actual normativa, el epi serd suministrado por el fabricante con un folleto informativo que deberd
ir en el Idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiclones de utilizacién, empleo, caracteristicas y
mantenimiento del mismo.
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8.5 VESTUARIO DE PROTECCION

Vestuario de proteccién contra el mal tiempo

Vestuario de protecclén :Vestuarlo de proteccién contra sl mal lempo

Norma :

ce

CATI

Definicion :

+  Ropas de proteccion contra la influencia de ambientes caracterizados por la posible combinacion de lluvia, niebla,
humedad del suelo y viento a temperaturas de -5°C y superiores,
Pictograma : Proteccion contra &l frio (sobre el forro) y contra el mal tiempo (sobre ia prenda).

\*}éy

Propiedades :
Se indicaran ademas del pictograma (ver norma UNE-EN-342 para detalle) :
o  Valor de aislamiento béasico :X
s Clase de permeabilidad : Y
e Clase de resislencia al vapor de agua : Z
Marcado :
Se marcara con la siguiente informacion :
e Nombre, marca registrada o identificacién del fabricante
e Designacion comercial
= Elnimero de norma : EN-343
¢ Talla

e Instrucciones de como ponérsela o quitarsela, usos, advertencias en caso de mal uso, etc.
Las marcas deberan ser duraderas y no se afadirdn otras marcas o inscripciones que se confundan con las anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :
¢  Declaracion CE de Conformidad.
«  Folleto informativo.

Norma EN aplicable :
s UNE-ENV 343 : Ropas de proteccion. Proteccién contra las intemperies,
*  UNE-EN 340 : Requisitos generales para la ropa de proteccion.

Informacién destinada a los Usuarios :

Conforme establece la actual normativa, el epl serd suministrado por el fabricanta con un folleto informativo que deberd
ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacién, empleo, caracteristicas y
mantenimiento del mismo.
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Vestuario de protecciéon de alta visibilidad

Vestuarlo de proteccién : Vestuarlo de proteccién de alta visibilidad
Norma :
EN 471
CATII

Definicion :
Ropa de senalizacion destinada a ser percibida visualmenle sin ambigledad en cualquier circunstancia :

] Mono

=  Chaqueta

*  Chaleco | (reflectante a rayas horizontales)
+  (Chalece Il (reflectante cruzado modo arnés)
+  Pantalon de peto
+  Pantalon sin peto
] Pelo
o Arneses
Pictograma : Marcado en el producto o en las etiquetas del preducto.

Propiedades :
Se indicaran ademas del pictograma (ver narma UNE-EN-342 para delalle) :
»  (Clase de la superficie del material :X
«  Clase del material reflectante : Y
Marcado :
Se marcara con la siguiente informacion :
«  Nombre, marca registrada o identificacion del fabricante
»  Designacion comercial
»  Talla de acuerdo con la norma UNE-EN 340
»  El nimero de norma : EN-471
° Nivel de prestaciones.
= Instrucciones de como ponérsela o quitarsela, usos, advertencias en caso de mal uso, ete.
Las marcas deberan ser duraderas y no se afadiran otras marcas o inscripciones que se confundan con las anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :
s Cerlificado CE expedido por un organismo notificado.

¢ Declaracion de Conformidad
. Folleto informativo

Norma EN aplicable :
s UNE-EN 471 : Ropas de sefializacion de alta visibilidad
»  UNE-EN 340: Ropas de proteccion. Requisitos generales
= UNE-ENV 343: Ropas de proteccion. Proteccion contra las intemperies.

Informacion destinuda a los Usuarios :

Conforma establece la actual normativa, el epl serd suministrado por el fabricante con un folleto informativo que deberd
Ir en el idloma espafiol y en el cual se especifiquen las condiclones de utiizacién, empleo, caracteristicas y
‘mantenimiento del mismo. F
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9. PROTECCIONES COLECTIVAS

Relacion de medidas alternativas de proteccidon colectiva cuya utilizacién esta
prevista en esta obra y que han sido determinadas a partir de la "ldentificacion y
evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada” en las
diferentes unidades de obra evaluadas de este documento.

9.1 BARANDILLA DE SEGURIDAD TIPO AYUNTAMIENTO

Barandilla que se utilizara en diferentes partes de la obra, y cuyo empleo se
reducird siempre a delimitar una zona o impedir el paso.

Se colocaran barandillas de seguridad tipo ayuntamiento en el perimetro de las
zanjas y zona de excavacion, a medida que éstas se vayan realizando.

Se colocaran para sefalizar las zonas de trabajo de maquinas y equipos, de
manera que impida el paso de personas y otras maquinas.

Identificacion de riesgos (operaciones de utilizaciébn, montaje, desmontaje y
mantenimiento):

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos a niveles inferiores.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes o cortes por manejo de la barandilla tipo ayuntamiento.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y
reducir los riesgos anteriores:

Medidas preventivas:

- Se instruira al personal sobre la utilizaciéon de las barandillas de
seguridad tipo ayuntamiento, asi como sobre sus riesgos.

- Se utilizaran siempre unidas modularmente, al objeto de que el
viento no pueda tumbarlas.

- Su acopio se realizara en puntos concretos de la obra, no
abandonandolas al azar en cualquier sitio.

- Se tendra especial cuidado al colocarlas, dejando al menos libres
caminos de circulacion de 60 cm.
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- No se utilizardn nunca como barandilla de seguridad de forjados o de
zonas de excavacion, ya que su funcion es la de sefalizar e impedir el
paso, no impedir la caida.

- No se utilizaran barandillas tipo ayuntamiento en zonas de la obra en
las que la caida accidental al vacio pueda provocar un accidente.

- Limpieza y orden en la obra.

Equipos de proteccion individual (operaciones de montaje, desmontaje y
mantenimiento):

- Casco de seguridad homologado.
- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

9.2 SENALIZACION

Sefales, indicadores, vallas y luces de seguridad utilizados en esta obra que
indican, marcan la posicion o sefializan de antemano todos los peligros.

La sefializacion a utilizar en la obra esta de acuerdo con principios profesionales,
y se basa en los fundamentos de los cddigos de sefales, como son:

Que la sefial sea de féacil percepcién, visible, llamativa, para que llegue al
interesado.

Que las personas que la perciben, vean lo que significa. Letreros como PELIGRO,
CUIDADO, ALTO, una vez leidos, cumplen bien con el mensaje de sefalizacion, porque
de todos es conocido su significado.

El primer fundamento anterior, supone que hay que anunciar los peligros que se
presentan en la obra, como se esta haciendo.

El segundo fundamento consiste en que las personas perciban el mensaje o
sefial, lo que supone una educacion preventiva o de conocimiento del significado de
esas sefales.
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Sefalizacion en la obra:
La sefalizacién en la obra, es compleja y variada, utilizandose:

1) Por la localizacién de las sefiales 0 mensajes:
Sefalizaciéon externa. Utilizamos por un lado la sefializacién adelantada,

anticipada, a distancia. Indica que puede una persona encontrarse
con el peligro adicional de una obra. Y por otro la sefalizacion de
posicion, que marca el limite de la actividad edificatoria y lo que es
interno o externo a la misma.

Sefalizacion interna. Para percepcion desde el ambito interno de la
obra, con independencia de si la sefial esta colocada dentro o fuera
de la obra.

2) Por el horario o tipo de visibilidad:

Seializacion diurna. Por medio de paneles, banderines rojos, bandas
blancas o rojas, triangulos, vallas, etc.

Sefalizacion nocturna. A falta de la luz diurna, se utilizaran las mismas
seflales diurnas pero buscando su visibilidad mediante luz artificial.

3) Por los 6rganos de percepcion de la persona, o sentidos corporales,
utilizamos los siguientes tipos de sefalizacion:
Seializaciéon visual. Se compone en base a la forma, el color y los

esguemas a percibir visualmente, como por ejemplo las sefiales de
trafico.
Sefalizacién acUstica. Se basa en sonidos estridentes, intermitentes o

de impacto. Los utilizamos en vehiculos o maquinas mediante pitos,
sirenas o claxon.
Senalizacion tactil. Se trata de obstaculos blandos colocados en

determinados puntos, con los que se tropieza avisando de otros
peligros mayores, (Por ejemplo cordeles, barandillas, etc.).

Medios principales de sefalizacion de la obra:

VALLADO: Dentro de esta obra se utilizaran vallados diversos, unos fijos y
otros moviles, que delimitan areas determinadas, etc. El vallado de zonas de
peligro debe complementarse con sefiales del peligro previsto.

BALIZAMIENTO: Se utilizara en esta obra para hacer visibles los obstaculos u
objetos que puedan provocar accidentes. En particular, se usara en la
implantaciéon de pequefios trabajos temporales como para abrir un pozo,
colocar un poste, etc.
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SENALES: Las que se utilizardn en esta obra responden a convenios
internacionales y se ajustan a la normativa actual. El objetivo es que sean
conocidas por todos.

ETIQUETAS: En esta obra se utilizaran las sefiales que se estimen oportunas,
acompanadas con frases que se pueden redactar en colores distintos,
llamativos, que especifiquen peligros o indicaciones de posiciobn o modo de
uso del producto contenido en los envases.

Identificacion de riesgos (operaciones de utilizaciéon, montaje, desmontaje y
mantenimiento):

- Quemaduras.
- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.
- Golpes o cortes por manejo de chapas metalicas.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y
reducir los riesgos anteriores:

Medidas preventivas:

- La sefalizacibn de seguridad complementara, pero no sustituira
nunca a las medidas de prevencion adoptadas en la obra.

- No se utilizaran al mismo tiempo dos sefiales que puedan dar lugar a
confusion.

- Las seflales serdan de tamafio y dimensiones tales que permitan su
clara visibilidad desde el punto mas alejado desde el que deban ser
vistas.

- Si tienen que actuar los trabajadores personalmente dirigiendo
provisionalmente el trafico o facilitando su desvio, se procurara
principalmente que:

a) Sean trabajadores con carné de conducir.

b) Estén protegidos con equipos de proteccion individual,
sefales luminosas o fluorescentes, de acuerdo con la normativa
de trafico.

¢) Utilicen prendas reflectantes segun UNE-EN-471.

d) Se situen correctamente en zonas iluminadas, de facil
visibilidad y protegidas del trafico rodado.

- La sefalizacion debera permanecer mientras exista la situacién que
motiva su colocacion.
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- Una vez finalizada la obra, se sustituira la sefializacion provisional de
obra por la sefalizaciéon definitiva de viales.

- Deberéan realizarse periddicamente revisiones de la sefalizacion, para
controlar el buen estado y la correcta aplicacion de las mismas.

- Las sefales seran retiradas cuando deje de existir la situacion que las
justificaba.

Equipos de proteccion individual (operaciones de montaje, desmontaje Vv
mantenimiento):

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflectante.

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad.

- Casco de seguridad homologado.

9.3 ESLINGAS DE SEGURIDAD

Las eslingas de seguridad, las utilizaremos como accesorios de elevacion, los
cuales deberan estar marcados de forma que se puedan identificar las caracteristicas
esenciales para un uso seguro.

Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacibn, montaje, desmontaje y
mantenimiento):

- Caida de personas al mismo nivel.

- Choques y golpes contra objetos inmoviles.
- Choques y golpes contra objetos moéviles.

- Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas.

- Caida de materiales en manipulacion.

- Golpes y cortes por objetos o materiales.

- Pisadas sobre objetos.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y
reducir los riesgos anteriores:

Medidas preventivas:
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- En los trabajos en altura es preceptivo el arnés de seguridad para el
que se habran previsto puntos fijos de enganche en la estructura con
la necesaria resistencia.

- Los accesorios de elevacién deberan seleccionarse en funcion de las
cargas que se manipulen, de los puntos de presion, del dispositivo del
enganche y de las condiciones atmosféricas, y teniendo en cuenta la
modalidad y la configuracion del amarre. Los ensamblajes de
accesorios de elevaciébn estardn marcados para que el usuario
conozca sus caracteristicas.

- Los accesorios de elevacion deberan almacenarse de forma que no se
estropeen o deterioren.

- Los cables no deberan llevar ningun empalme, ni lazo salvo en sus
extremos.

- Los cables o abrazaderas de fibra textil no llevaran ningun empalme,
lazo o enlace, salvo en el extremo del eslingado o en el cierre de una
eslinga sin fin.

- Los organos de prension deberan disefarse y fabricarse de forma que
las cargas no puedan caer repetidamente.

- Cada longitud de cadena, cable o abrazadera de elevacibn que no
forme parte de un todo debera llevaran marca o, si ello fuera posible,
una placa o una anilla inamovible con las referencias del fabricante y
la identificacion de la certificacion correspondiente. La certificacion
incluira las indicaciones minimas siguientes:

- Nombre del fabricante o representante legal en la Comunidad
Econdmica Europea.

- El domicilio en la Comunidad Econémica Europea del fabricante o
representante legal.

- La descripcion de la cadena o cable (dimensiones nominales,
fabricacion, el material usado para la fabricacion, cualquier
tratamiento metallrgico especial a que haya sido sometido el
material.

- La carga maxima en servicio que haya de soportar la cadena o el
cable.

- Las eslingas, cadenas y cables deben cepillarse y engrasarse
peridédicamente.

- Las eslingas, cadenas y cables no deben abandonarse en el suelo
para que no provoquen caidas.

- Las eslingas, cadenas y cables no deben abandonarse en el suelo
para evitar que la arena, grava, etc. penetren entre los hilos.
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- Evitar dejar las eslingas, cadenas y cables a la intemperie.

- Las eslingas, cadenas y cables se utilizaran en aquellas tareas para
las que han sido concebidas.

- El gancho de grua que sustente las eslingas, cadenas y cables, sera
de acero normalizado dotados con pestillo de seguridad.

- Se prohibira la circulacion bajo cargas suspendidas.

- Se prohibird en esta obra, la suspension o transporte aéreo de
personas mediante las eslingas, cadenas y cables.

- Se paralizaran los trabajos de transporte de materiales con la batea
suspendida de la grua en esta obra, por criterios de seguridad,
cuando las labores deban realizarse bajo régimen de vientos iguales o
superiores a 60 Km. /h.

- Limpieza y orden en la obra.

Equipos de proteccion individual (operaciones de montaje, desmontaje Vv
mantenimiento):

- Guantes de cuero.

- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabajo.

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

La puesta a tierra se establece con objeto de poner en contacto, las masas
metalicas de las maquinas, equipos, herramientas, circuitos y demas elementos
conectados a la red eléctrica de la obra, asegurando la actuacién de los dispositivos
diferenciales y eliminado asi el riesgo que supone un contacto eléctrico en las
maquinas o aparatos utilizados.

La toma de tierra se instalara al lado del cuadro eléctrico y de éste partiran los
conductores de proteccién que conectan a las maquinas o aparatos de la obra.

Identificacion de riesgos (operaciones de utilizaciébn, montaje, desmontaje y
mantenimiento):

- Caidas a distinto nivel.
- Sobreesfuerzos.

- Electrocucioén.

- Cortes.
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- Golpes.
Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y
reducir los riesgos anteriores:

Medidas preventivas:

- Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que
su funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalacion.

- La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una
pica o placa, desde el que se distribuira a la totalidad de los
receptores de la instalacion.

- La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones
detalladas en la ITC-BT-18 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

- Las tomas de tierra dispondran de electrodos o picas de material
anticorrosivo cuya masa metalica permanecera enterrada en buen
contacto con el terreno, para facilitar el paso a este de las corrientes
defecto que puedan presentarse.

- Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de
construccion y resistencia mecanica segun la clase 2 de la Norma UNE
21.022.

- El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en
colores amarillo y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para
otros usos. Unicamente podra utilizarse conductor o cable de cobre
desnudo de 95 mm de seccibn como minimo en los tramos
enterrados horizontalmente y que seran considerados como electrodo
artificial de la instalacion.

- Las tomas de tierra podran estar constituidas por placas o picas
verticales.

- Las placas de cobre tendran un espesor minimo de 2 mm y la de
hierro galvanizado seran de 2.5 mm.

- Las picas de acero galvanizado serdn de 25 mm de didmetro como
minimo, las de cobre de 14 mm de didmetro como minimo y los
perfiles de acero galvanizado de 60 mm de lado como minimo.

- La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de
hincado de la pica (placa o conductor) agua de forma periddica.

- El punto de conexién de la pica (placa o conductor), estara protegido
en el interior de una arqueta practicable.

- Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccion por doble
aislamiento y los alimentados mediante transformador de separacion
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de circuitos, careceran de conductor de proteccion. El resto de
carcasas de motores 0 maquinas se conectaran debidamente a la red
general de tierra.

- Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de
tierra.

- Limpieza y orden en la obra.

Equipos de proteccion individual (operaciones de montaje, desmontaje Vv
mantenimiento):

- Casco de seguridad homologado, (para el transito por la obra).
- Guantes de cuero.
- Ropa de trabajo.

10. PRESUPUESTO ESTIMADO PARA MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

El presupuesto de ejecucion material estimado para las medidas de Seguridad y
Salud de las obras correspondientes al presente Proyecto asciende a la expresada
cantidad de QUINIENTOS EUROS (500,00€).

11. CONCLUSIONES

Para que conste a todos los efectos, se firma en fecha y lugar indicados.

Vigo, Abril 2010

El Ingeniero municipal El Ingeniero de Caminos, C.y P.
Director del Proyecto Autor del Proyecto
Alvaro Crepo Casal Trinidad Lépez Rodriguez
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COPA IMA

\ LUZ LIBRE > 21 mm
)

ALTURA DEL ARNES
75 A 85 mm

: Nl
ESPACIO ENTRE
CASQUETE CASQUETE Y ATALAJE
BANDA DE CONTORNO 25 mm
> 25 mm ANCHO

CASQUETE

BANDAS DE AMORTIGUACION

ARNES
ATALAJE

1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA
2. CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E—AT AISLANTE A 25000 V
3. MATERIAL NO RIGIDO HIDROFUGO, FAEIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

Hs HENDIDURA DE LA SUELA = 5mm
Rs RESALTE DE LA SUELA = 9mm
Ht HENDIDURA DEL TACON = 20mm

Rt RESALTE DEL TACON = 25mm
PUNTERA
Rt Ht
Hs Rs

TACON
TACON CON HENDIDURAS CONTRAFUERTE

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD

ESCALA

CANA CORTA

CONTRAFUERTE

ZONA DE ENSAYO DE APLASTAMIENTO

PUNTERA DE SEGURIDAD ME'I:A'LICA
RESISTENTE A LA CORROSION

TACON CON HENDIDURAS

SUELA DE SEGURIDAD CON HENDIDURAS

BOTA DE SEGURIDAD DE CLASE il

PROTECCION ADICIONAL

PATILLA

ARO PORTAOCULAR

OCULAR DE TRANSMISION AL
VISIBLE > 89 % RESISTENTE
AL IMPACTO

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL CONTRA IMPACTOS
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PROTECCION CRANEAL
ARTICULO 143¢Plan nacional de OG. de SH)

CASCO DE SEGURIDAD

Visor abatlble

PANTALLAS DE SEGURIDAD
ARTICULO 144 (Plan naclonal de OG, de SH>

con adaptados a casco

Visor abatlble

con pantalla antiproyecciones

Pantalla de acetato tramsparente,

BOTAS IMPERMEABLES DE MEDIA CANA

BOTA PARA ELECTRICISTA

PUNTERA DE PLASTICO.
Trobo jJos para BT. y
maniobras en B.T.

Plso antldeslizante, con resistencla

a la grasa e hldrocarb!

CASCOS PROTECTORES DEL RUIDO

uros

CLASE "A” arnes en la cabeza CLASE "B" arnes en la nuca

GAFAS CONTRA LOS IMPACTOS

PRENDAS PARA LA LLUVIA

i/é

TRAJE IMPERMEABLE, compuesto por

chaqueta con capucha, bolsillos

de seguridad y pantalon

PRENDAS DE SENALIZACION PERSONAL

CHALECOS

MANGUITOS

CORREAJE

POLAINAS

GUANTES DE CUERO FLOR Y LONETA

D
Ca)

@OPOOE

REFUERZO PROTECTOR DEL GUANTE

PIEL DE CUERO SELECCIONADA

FORRO (PROPORCIONA CONFORT)

REFUERZO PROTECTOR DEL GUANTE

PIEL DE CUERO SELECCIONADA

FORRO (PROPORCIONA CONFORT)
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ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

MATERIAL ELASTOMERO

PORTAFILTRO

SECCION A—-A

VALVULA DE INHALACION

A

MASCARILL

VALVULA DE
EXHALACION

SECCION A—A

A ANTIPOLVO

1. PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES, MAS SEGURIDAD AL MOVERSE

2. EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS
3. NO EXIME DEL CINTURON DE SEGURIDAD CUANDO ESTE ES NECESARIO

PORTAHERRAMIENTAS
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GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

El numero de perrillos y la separacion entre los mismos depende del diametro del cable a utilizar.
Una orientacion la da la tabla siguiente:

DIAMETRO DEL CABLE (mm) N* DE PERRILLOS DISTANCIA ENTRE PERRILLOS

Hasta 12 3 diametros

de 12 ¢ 20 4 diometros

de 20 0 25 5 diametros

de 25 a 35 diametros
Normas g tener en cuenta :

Por lo sencillo de su construccion, las Gazas confeccionados con perrillos son las mas empleadas
para los trabajos normales en obra.

Es importante tener en cuenta su forma de construccion, para poder evitar ol maximo accidentes
de cualquier tipo.

Una mala colocacién de los perrillos puede dafiar el cable que va a soportar grandes tensiones,
con lo que puede producir graves accidentes.

Una mala ejecucion de la Gaza puede tener como consecuenciq, la caida de la carga.

Forma correcta de construccion de una Gaza :

NN
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COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS
(Metodo de instalacion de las grapas)

PRIMERA OPERACION

APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA : Se dejara una longitud de cable adecuada
para poder aplicar las grapas en numero y espaciamiento dados por la tabla.
Se coloca la primera a una distancia del extremo del cable igual a la anchura
de la base de la grapa. La concavidad del perno en forma de U aprieta el
extremo libre del cable. APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADO.

SEGUNDA OPERACION

APLICACION DE LA SEGUNDA GRAPA : Se colocara tan proxima a la gaza como
sea posible.

La concavidad del pemo en forma de U, aprieta el extremo libre del cable.
NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO.

mendado.

TERCERA OPERACION

: Se colocaran distanciandolas a partes igua—
les entre los dos primeras (A distancia no mayor que lo anchura de la bose
de la grapa). Se giran las tuercas y se tensa el cable.
APRETAR A FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS hasta el par reco—
mendado.

ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA.

Cuadro de ejemplo, suponiendo que una eslinga sea capaz de soportar
un peso de 1000 Kg. formando sus ramales un angulo de 30,

RELACION ENTRE EL ANGULO
Y SU_CAPACIDAD DE CARGA

[ Angulo | Carga en Kg.
300 1. 1000
60° 850
90 750
120" 500

PON

PN

N\

A
1000 K Kg

La carga maxima que puede soportar una eslinga depende, fundamentalmente, del angulo formado
por los ramales de la misma. A mayor angulo, menor serd la capacidad de carga de la eslinga.

NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN ANGULO MAYOR DE 90".
Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA.
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B D

AD=DC=ED (PARA 90')

SEGURIDAD.

DISPOSICION CORRECTA DE LAS ESLINGAS.
EL GANCHO IRA PROVISTO DE CIERRE DE

LAS CARGAS NO SE TRANSPOR_
TARAN POR ENCIMA DE LUGARES
EN DONDE ESTEN LOS
TRABAJADORES.

LOS TRABAJADORES NO
DEBERAN PERMANECER

EN LA VERTICAL DE LAS
CARGAS.

RORRRR,

GRUAS

(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA EN
ESLINGAS Y TRABAJADORES).

GRUAS
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
EN EL IZADO DE CARGAS)

DIRECTOR DEL PROYECTO A CONSULTOR LA INGENIERADEC. C.y P. ESCALA TITULO DEL PROYECTO CLAVE TITULO DEL PLANO N° DE PLANO
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INSTAL.LACION DE GRUPQOS ELECTROGENOS

INTERRUPTOR AUTOMATICO
MAGNETOTERMICO

CONDUCTORES
@l@l@l DE_PROTECCION u

INSININ TN TN NN

INTERRUPTOR
DIFERENGIAL 300 mA
} pe CONDUCTOR DE
@H— B RR -PROTECOCN
N A\ SNANANKNS
N\ MANGUERA CON
CABLE DE PROTECCION X
N\
\ N\
QY KK ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA ELECTRODO DE PUESTA A TIER
X R«
N
N
e
N

DETALLE DE ARQUETA O REGISTRO DE LA PUESTA A TIERRA

Arqueta
IN
LN L L s LY
/i X K KRR K §§ W
& K K
: .
5 b B
A ° N
) /. 4
N DN NV
E= 1/25

Tubo de hierro galvanizado o cobre

\-

Las picas deacero galvanizado seran como minimo de 25 mm de didmetro
Las picas de cobre serdn como minimo de 14 mm de didmetro
Si se colocan perfiles de acero galvanizado, tendran como minimo

60 mm. de espesor

Los cables de unidn entre los electrodos o entre electrodos y el cuadro eléctrico
de obra, no tendrdn una seccion inferior a 16 mm2

Los conductores de proteccion estardn incluidos en la manguera que alimentan
las maquinas a proteger y se distinguirdn por el color de su aislamiento, que

serd amarillo/verde

La seccion del conductor de proteccion serd como miimo la indicada en la
siguiente tabla, para un conductor del mismo metal que los conductores

activos y que esté situado en

ALVARO CRi
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MANGUERA CON
CONDUCTOR DE PROTECCION . .
R de | Secugn i SG/C?IOH el mismo cable o canalizacion
ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA ¢ OSd Cofn uctores de | mlnlrr(}(:l i que estos Gltimos
de | ¢ (,][S? > edos cotn UCtOreS 1 Si el conductor de proteccion
€ g ns 020m0n eSpro ecc2|on no estd situado en el
(mm2) p (mm2) mismo cable que los conductores
S < 16 S activos, la seccion minima
16 gS 35 1% obtenida en la tabla deberd
S<> 3§5 S/2 ser como minimo de 4 mm2
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PORTATIL (220 V.)

O 00O

220 V.

MAQUINAS PORTATILES

Cuadro con protecciones contra cortocircuitos y corrientes de defecto
Se instalardn en las plantas o zonas donde es precisa su utilizacion

ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO AUXILIAR ELECTRICO
DE OBRA PARA LA MAQUINARIA PORTATIL.

O O
(¢]

< 20 ohms

FUERZA MAQ. FIJA

FUERZA MAQ. FIJA

FUERZA MAQ. FIJA

FUERZA MAQ. MOVIL

|

o

FUERZA MAQ. MOVIL PORTATIL ILUMIN.

[]

o
o o
ILUMINACION PORTATIL (220 V.)

[]

ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO ELECTRICO DE OBRA

I
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CUCHILLO DIVISOR

AJUSTE HORIZONTAL
Y VERTICAL DEL
CUCHILLO DIVISOR

MAXIMO 5mm.

CUCHILLO DIVISOR

CARCASA PROTECTORA

GUIA HORIZONTAL

ENCHUFE MACHO

T

MAXIMO 10mm.

RESGUARDO INFERIOR

CARENADO INFERIOR

()

TABLERO

s .

INTERRUPTOR

b\ RESGUARDO INFERIOR

CARCASAS PROTECTORAS

DISPOSITIVO FABRICACION
DE CUNAS

CONTRAPESO
CUCHILLO
\ DIVISOR
[
& ) )
BASCULANTES o
PLATILLOS SOPORTE
LIMITACION |
ALTURA PIEZA i SEGMENTO
MOWVIL
S %
E é oo
— = BASCULANTE
= /]
DIRECTOR DEL PROYECTO CONSULTOR LAINGENIERADEC.C.yP. ESCALA TIULO DEL PROYECTO CLAVE TULO DEL PLANO N° DE PLANO
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SERNALES DE OBLIGACION

SENALES DE PROHIBICION DIMENSIONES EN mm.
BORDE Y
D D1 m
color blanco
594 534 30
DIMENSIONES EN mm. FONDO
fondo: color azul 420 378 21
color blanco D D1 a
297 267 15
594 420 44
210 188 11
. 420 297 31 | |
esquema:
color negro | D1 | 148 132 8
297 210 17
D 105 95 5
210 148 16 1 1
148 105 11
105 74 8
D1
1 ]
D

USAR CASCO

USAS GUANTES USAR GUANTES

AGUA NO POTABLE PROHIBIDO APAGAR PROHIBIDO ENCENDER PROHIBIDO FUMAR PROHIBIDO A
CON AGUA FUEGO PERSONAS DIELECTRICOS
PROHIBIDO EL PASO PROHIBIDA LA ENTRADA  PROHIBIDO_EL PASO PROHIBIDO EL PASO PROHIBIDO USAR_CINTURON
A LOS PEATONES A TODA PERSONA ACCIONAR DE SEGURIDAD

AJENA A LA OBRA

USAR GAFAS

USO DE PANTALLA

USAR PROTECTORES

USAR_CINTURON

USAR GAFAS
AUDITIVOS

USAR BOTAS USAR BOTAS

DIELECTRICAS

USAR CALZADO

DE SEGURIDAD ANTIESTATICO

OBLIGACION USO DE PROTECTOR

NO PASAR PROHIBIDO ACOMPARANTES ~ PROHIBIDO DEPOSITAR PROHIBIDO EL PASO PROHIBIDO ATRAVESAR
EN CARRETILLA MATERIALES, MANTENER A CARRETILLA TERRENO NO SEGURO O PANTALLAS LABARSE LAS MANOS AJUSTABLE
LIBRE EL PASO
NO CONECTAR
se estd trabajondo NO CONECTAR
NO CONECTAR NO MANIOBRAR NO CONECTAR EMPUJAR USO DE PROTECTOR
SE ESTA TRABAJANDO TRABAJOS EN TENSION NO ARRASTRAR FIJO
DIRECTOR DEL PROYECTO A CONSULTOR LA INGENIERA DE C. C. y P, ESCALA TITULO DEL PROYECTO CLAVE TITULO DEL PLANO N° DE PLANO
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

DIMENSIONES (mm.)
COLOR DE FONDO: AMARILLO (*) L [ m
BORDE: NEGRO (*) (EN FORMA DE TRIANGULO)
| - SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (*) 594 492 30
(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115 | 430 348 21
Y UNE 48-103
297 246 15 NOTAS:
;@( 210 174 " (1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115—85 CON EJEMPLO GRAFICO
148 121 8 (3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85
105 87 5
(M (M

SENAL
Ne° B—3—1 B—3-2 B—3-3 B—3—4 B—3-5 B—3-6
ERECAUGION PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION
REFERENCIA PELIGRO DE INCENDIO PELIGRO DE EXPLOSION PELIGRO DE CORROSION PELIGRO DE INTOXICACION PELIGRO DE SACUDIDA ELECTRICA
CONTENIDO LIQUIDO QUE CAE GOTA A GOTA FLECHA QUEBRADA (SIMBOLO
SIGNO DE ADMIRACION LLAMA BOMBA EXPLOSIVA SOBRE UNA BARRA Y CALAVERA Y TIBIAS CRUZADAS |N 5036 DE LA PUBLICACION 4178
GRAFICO SOBRE UNA MANO DE LA CEI)(=UNE 20-557/1)
SENAL
N° B—3—-7 B—3—8 B—3-9 B—3—-10 B—3—11
PELIGRO POR MAQUINARIA PELIGRO POR CAIDAS PELIGRO POR CAIDAS PELIGRO POR CARGAS
REFERENCIA | PELIGRO POR DESPRENDIMIENTO ELICRO POR MAQUINAR LIGRO POR CAID s NIVEL PELIGRO POR CAIDA DE OBJETOS RO PR SAS
822;—&%@0 DESPRENDIMIENTO EN TALUD MAQUINA EXCAVADORA CAIDA AL MISMO NIVEL CAIDA A DISTINTO NIVEL OBJETOS CAYENDO CARGA SUSPENDIDA
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SENALES DE INFORMACION RELATIVAS A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD.

SENALES DE SALVAMENTO, VIAS DE EVACUACION Y EQUIPOS DE ESTINCION.

—_— ﬁén
DIMENSIONES EN mm.
L L m
N 594 534 30
D
420 378 21
297 267 15
—7m 210 188 1"
; 148 132 8
b L H
" L " 105 95 5
COLOR DE FONDO: VERDE (*)
SIMBOLO O TEXTO: BLANCO (%)
(¥): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115 COLOR DE FONDO: VERDE
Y UNE 48-103 SIMBOLO O TEXTO: BLANCO
REBORDE: BLANCO
) (3 (3 (3 3
1) 1)
SE¥AL
SENAL
Ne B—4-5 B—4-6 B—4—7 B—4-8 B—4-9
N® B—4-1 B-4-2 B-4-3 B-4-4 REFERENCIA EXTINTOR BN o b UReEn AR BOCA DE INCENDIO PULSADOR DE ALARMA ESCALERA DE INCENDIOS
INDICACION GENERAL LOCALIZACION DE PRIMEROS DIRECCION HACIA
PRIMEROS AUXILIOS
REFERENCIA DE DIRECCION HACIA... AUXILIOS PRIMEROS AUXILIOS CONTENIDO EXTINTOR TELEFONO MANGUERA PULSADOR ESCALERA
GRAFICO
CONTENIDO CRUZ GRIEGA FLECHA DE DIRECCION CRUZ GRIEGA Y CRUZ GRIEGA Y
GRAFICO FLECHA DE LOCALIZACION FLECHA DE DIRECCION
NOTAS: (3) SENAL NO RECOGIDA EN LA
NORMA UNE 1-115—85
(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO
(2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 SIN EJEMPLO GRAFICO
POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE
(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85
DIRECTOR DEL PROYECTO CONSULTOR LA INGENIERADEC. C.y P. //; ESCALA TITULO DEL PROYECTO CLAVE TITULO DEL PLANO N° DE PLANO
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1. NORMAS LEGALES REGLAMENTARIAS DE APLICACION

1.1 ORDENANZAS, ESTATUTOS Y LEYES

Ordenanza laboral de la construccion, vidrio y ceramica (O.M. 28/8/70 BOE 5, 7,8 y
9/9/70)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9/3/71. BOE
16/3/71).Vigente Titulo |I.

Texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores, R. D. 1/1995 de 24 de
Marzo (B.O.E. n°75 de 28-03-1 995).

Art. 4 Derechos Laborales, apartado 2, parrafo b) “a la promocion y formaciéon
profesional en el trabajo” y parrafo d) “a su integridad fisica y una adecuada politica de

seguridad e higiene”.

Art. 5 Deberes laborales, apartado b) “observar las medidas de seguridad e higiene
gue se adopten”

Art. 1 9 dedicado a la “Seguridad e Higiene” como mandatos sobre el trabajador, el
empresario y los Organos internos de la empresa.

Art. 20 Direccion y Control de actividad laboral apartado 1: “El trabajador estara
obligado a realizar el trabajo convenido bajo la direccion del empresario o persona en

quien éste delegue”.

Arts. 34, 35,36, 37 y 38 Regulaciéon de la jornada de Trabajo, jornadas Especiales y
Descansos.

Ley 10/1998 de 21 de abril, de residuos.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre sobre calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.

Ley 31/1 995 de 8 de Noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Ley 54/2003 de 12 de diciembre de 12 de diciembre, de reforma del marco
normativo de la prevenciéon de riesgos laborales.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 3
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



(e.control

ANEJO N°5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - PLIEEGO

Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion.

1.2 REGLAMENTOS

Reglamento General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 31/1/40.
BQE de ~/2/40, Vigente capitulo VII).

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construcciéon (0.M. de
20/5/52. 30E de 1 5/6/52).

Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa. (B.O.E. 27-1 1-1 959).

Sobre todo en lo referente a las revisiones médicas de los trabajadores en la obra.

Reglamento electrotécnico de Baja Tension. (R.D. 842/2002 del 2 de agosto de
2002).

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension (O.M. 20-09-73) (B.Q.E. 09-10-73).

Homologacion de Equipos de Proteccion Personal para Trabajadores (O.M. de 1
7/5/74 30E de 29/5/74. Sucesivas Normas MT de la 1 a la 29).

Reglamento de Aparatos Elevadores para obras (B. 0. E. 29-05-1 974).

Reglamento de explosivos. (R.D. 2114/78, y sus posteriores modificaciones) Real
Decreto 28 de julio 1 .983 (R.D. 2001/1 983).

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

Senalizacion de obras de carreteras. 0.M. del 3 1-08-87, B.0.E. 16-09-87.

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido (R.D. 286 de 10/03/06, BOE de 11/03/2006).

Reglamento de los Servicios de Prevencion (R.D. 39/1 997 BOE 31/01/97), modificado
por R.D. 688/2005, R.D. 604/2006
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Sefalizacion de seguridad en los centros y locales de trabajo (R.D. 485/1997
BOE de 3/4/97).

Real Decreto 773/1997 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a
la utilizacion por parte de los trabajadores de los equipos de proteccion individual
(BOE 2/6/97).

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo, modificado por R.D. 2177/2004.

1.3 NORMAS

Normas Basicas de la Edificacion

Normas Tecnoldgicas de la Edificacidn

Norma UNE 81 707 85 Escaleras portatiles de aluminio. Simples y de extension.
Norma UNE 81 002 85 Protectores auditivos. Tipos y definiciones.

Norma UNE 81101 85 Equipos de proteccion de la vision. Terminologia. Clasificacion

y UsO.

Norma UNE 81 200 77 Equipos de proteccidn personal de las vias respiratorias.
Definicién y clasificacion.

Norma UNE 81 208 77 Filtros mecanicos. Clasificacion. Caracteristicas y requisitos.
Norma UNE 81 250 80 Guantes de proteccion. Definiciones y clasificacion.

Norma UNE 81 304 83 Calzado de seguridad. Ensayos de resistencia a la perforacion
de a suela.

Norma UNE 81 353 80 Cinturones de seguridad. Clase A: Cinturdn de sujecion.
Caracteristicas y ensayos.
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Normas de administracién local.

Ordenanzas Municipales en cuanto se refieren a la Seguridad e Higiene del Trabajo
y que no contradigan lo relativo al R.D. 1627/1 997

Normas derivadas del Convenio Colectivo Provincial.

Las que tengan establecidas en el Convenio Colectivo Provincial.

1.4 DIRECTIVAS COMUNITARIAS

Directiva del Consejo 79/11 3/CEE de 1 9/12/78 relativa a ja armonizacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre la determinaciéon de la emision sonora de la
magquinaria y material de obra de la construccion. (DOCE L. 33 de 8/2/79).

Directiva del Consejo 81/1051/CEE de 7/12/81 por la que se modifica la Directiva
79/113/CEE de 19/12/78. (DOCE L. 376 de 30/12/81).

Directiva del Consejo 80/1107/CEE de 27/11/80, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes quimicos, fisicos
y biolégicos durante el trabajo. (DOCE L. 327 de 3/12/80).

Directiva del Consejo 88/642/CEE de 16/12/88 por la que se modifica la Directiva
30/1 107/CEE de 27/11/80.

Directiva del Consejo 84/532/CEE de 1 7/9/84 referente a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros relativas a las disposiciones comunes sobre material
y maquinaria para la construccion. (DOCE L. 300 de 19/11/84).

Directiva del Consejo 84/537/CEE de 1 7/9/84 sobre la armonizaciéon de las
legislaciones Je los estados miembros referente al nivel de potencia acustica admisible
de los grupos electrégenos de potencia. (DOCE L. 300 de 19/11/84).

Directiva del Consejo 86/295/CEE de 26/5/86 sobre aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros relativa a las estructuras de proteccién en caso de
vuelco (ROPS) de determinadas maquinas para la construcciéon. (DOCE L. 186 de 8/7/86).
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Directiva del Consejo 86/296/CEE de 26/5/86 relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre las estructuras de proteccion de caidas de
objetos FOPS) de determinadas maquinas para la construccion. (DOCE L. 186 de 8/7/96).

Directiva del Consejo 386 L. 0594 de 22/12/86 relativa a las emisiones sonoras de las
palas hidraulicas, de las palas de cables, de las topadoras frontales, de las cargadoras y
de as palas cargadoras.

Directiva del Consejo 89/391/CEE de 12/6/89 relativa a la aplicacion de medidas
para promover la mejora de la seguridad y de la salud de los trabajadores en el trabajo.
(DOCE L.183 de 29/6/89).

Directiva del Consejo 89/655/CEE de 30/11/89 relativa a las disposiciones minimas de
seguridad y de salud para la utilizacidén por los trabajadores de los equipos de trabajo.
(DOCE L. 393 de 30/1 2/89, p 1 3).

Directiva del Consejo 89/656/CEE de 30/11/89 relativa a las disposiciones minimas de
seguridad para la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de equipos de protecciéon
individual. (DOCE L. 393 de 30/1/89, p 18).

Directiva del Consejo 90/267/CEE de 29/5/90 relativa a la manipulacién manual de
cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. (DOCE
L. 56 de 2 1/6/90).

Directiva del Consejo 92/57/CEE de 26/8/92 sobre disposiciones minimas de
seguridad y de salud en el trabajo en obras de construcciéon temporales o moviles. (DOCE
L. 245 de 26/8/92, p6).

Directiva del Consejo 93/104/CEE de 23/11/93, relativa a determinados aspectos de
la ordenacién del tiempo de trabajo. (DOCE L. 307, de 1 3/1 2/93).

1.5 CONVENIOS DE LA OIT RATIFICADOS POR ESPANA

Convenio n° 62 de la OIT de 23/6/3 7 relativo a prescripciones de seguridad en la
industria de la edificacion. Ratificado por Instrumento de 1 2/6/58. (BOE de 20/8/59).

Convenio n° 167 de la OIT de 20/6/88 sobre seguridad y salud en la industria de la
construccion.
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Convenio n® 119 de la OIT de 25/6/63 sobre proteccion de maquinaria. Ratificado
por instruccion de 26/11/71. (BOE de 30/11/72).

Convenio n°155 de la OIT de 22/6/8 1 sobre seguridad y salud de los trabajadores y
medio ambiente de trabajo. Ratificado por Instrumento publicado en el BOE de 11/11/85.

Convenio n®127 de la OIT de 29/6/67 sobre peso maximo de carga transportada por
un trabajador. (BOE de 15/10/70).

Ley de Prevencion de Riegos Laborales, 31 / 1995 de 8 de Noviembre, modificada
por R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, de disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las obras de construccion. Modificado por R.D. 2177/2004, R.D. 604/2006

Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

Real decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.
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Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicidn a vibraciones mecanicas.

Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccién, Vidrio y Ceramica de
28 de Agosto de 1.970.

Estatuto de los Trabajadores, Ley 8/1980 de 10 de Marzo (B.O.E. 14-03-1980).
Art. 4 Derechos Laborales, Apartado b) “a la promocioén y formaciéon profesional en
el trabajo” y Apartado d) Derechos a “su integridad fisica y una adecuada politica de

seguridad e higiene”.

Art. 19 dedicado a la “Seguridad e Higiene” como mandatos sobre el trabajador, el
empresario y los érganos internos de la empresa.

Art. 20 Direccion y Control de actividad laboral apartado 1: “El trabajador estara
obligado a realizar el trabajo convenido bajo la direccion del empresario o persona en
quien éste delegue”.

Regulacion de la Jornada de Trabajo, Jornadas Especiales y Descansos.

Real Decreto 28 de Julio 1.983 (R.D. 2001/1983).

Homologacibn de medios de proteccidon personal de los trabajadores
(13.0.E. 29-05-1 974).

Reglamento de Seguridad en Maquinas, R.D. 26-05-86 (B.O.E. 21-07-1986).

Reglamento de Explosivos, Real Decreto 21 14-78 de 02-03-78, 13.0.E. del 07-09-78,
pag. 20.902, Modificado por Real Decreto 829-80 del 18-04-80, B. O. E. del 06-05-80.

Ley Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos. Ley 20/1986 B.O.E. 20-05-1986.
Sefalizacién de obras de carreteras. O.M. del 31-05-87, 13.0.E. 18-09-87.

Normas relativas a la organizaciéon de los trabajadores. Comités de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. Decreto de 11-03-1971. (B.O.E. 16-03-1971).
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Normas relativas a la ordenacion de profesionales de seguridad e higiene.
Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa. (B.O.E. 27-1 1-1959).

Sobre todo en lo referente a las revisiones médicas de los trabajadores en la obra.
Normas de administracion local.

Ordenanzas Municipales en cuanto se refieren a la Seguridad y Salud en las obras
de Construccion, y que no contradigan lo relativo al R.D. 1627/1997 y sus modificaciones.

Reglamentos técnicos de los elementos auxiliares. Reglamento electrotécnico de
Baja Tension (B.O.E. del 09-10-73).

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension (O.M. 20-09-73) ~B.O.E. 09-10-73).

Reglamento de Aparatos Elevadores para obras (13. 0. E. 29-05-1974).

Normas derivadas del Convenio Colectivo Provincial.

Las que tengan establecidas en el Convenio Colectivo Provincial.

Normas Tecnologicas N.T.E.

En las N.T.E. se indican medios, sistemas y normas para prevencion y seguridad en el
trabajo.

2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccidn personal o elementos de proteccién colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando se produzca, por las circunstancias de trabajo, un deterioro mas rapido en
determinado equipo o prenda, se repondra el mismo, independientemente de la
duracion prevista o de la fecha de entrega.

Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el
gue fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto.

Aquellas personas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas de inmediato.
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El uso de una prenda o equipo de proteccidn, nunca representara un riesgo en si
mismo.

Los medios de proteccion personal seran situados en almacén previamente a la
iniciacion de los trabajos, en cantidades suficientes para dotar al personal que los ha de
precisar. Se controlarda la disponibiidad de cada medio de proteccidon para,
oportunamente, hacer las reposiciones necesarias.

Los medios de proteccidn colectiva, que no sean los ya incorporados a maquinaria,
seran dispuestos antes de iniciar los trabajos que puedan precisarlos.

Las revisiones de los medios de proteccidon estaran encomendadas a personal
especializado, en el caso de elementos de proteccién incorporados a maquinas, siendo
el grado de exigencia el mismo que para cualquier otro dispositivo necesario para la
autorizaciéon de trabajo de cada maquina.

En el caso de protecciones colectivas de la obra, barandillas, rodapiés,
sefializacion, limpieza, proteccidon de incendios, etc. con independencia de la
responsabilidad de los mandos directos, en su conservacion se encargara al Vigilante de
Seguridad de las revisiones necesarias para asegurar su eficacia.

2.1 PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccién personal se ajustara a las Normas Técnicas
Reglamentarias, de Homologacién del Ministerio de Trabajo (0.M. 17-5-74) Q3.0.E. 29-5-1
974), siempre que exista la norma correspondiente.

En los casos que no exista Norma de Homologaciéon oficial, serAn de calidad
adecuada a las prestaciones respectivas.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duraciéon
prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido, por ejemplo por un accidente, sera desechado y
repuesto al momento.
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Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante seran repuestas inmediatamente.

Prescripciones de las protecciones personales

Casco de Sequridad no metalico

Los cascos utilizados por los operarios pueden ser. Clase E, cascos de uso normal,
aislantes para baja tension (1 .000 y), o clase E, distinguiéndose la clase E-AT aislantes
para alta tension (25.000 V) y la clase E-B resistentes a muy baja temperatura (-I5EC).

Sus caracteristicas se ajustaran a la MT-1 (13. 0. E. 30-12-1974).

Calzado de seguridad

El calzado de seguridad estara provisto de puntera de seguridad para proteccién
de los dedos de los pies contra los riesgos debidos a caidas de objetos, golpes y
aplastamientos, y suela de seguridad para proteccion de las plantas de los pies contra
pinchazos.

Sus caracteristicas se ajustaran a la MT-5 ~B. 0. E. 12-2-1980).

Protector Auditivo

El protector auditivo que utilizaran los operarios sera como minimo clase E.

Sus caracteristicas se ajustaran a la MT-2 (13. 0. E. 1-9-1 975).

Guantes de Sequridad

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios, seran de uso general anticorte,
antipinchazos, y antierosiones para el manejo de materiales, objetos y herramientas.

Estaran confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos,
impermeables a los agresivos de uso comuin y de caracteristicas mecanicas adecuadas.
Careceran de orificios, grietas o cualquier deformacién o imperfeccién que merme sus
propiedades.
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Se adaptaran a la configuracion de las manos haciendo confortable su uso.

La talla, medida del perimetro del contorno del guante a la altura de la base de los
dedos, sera la adecuada al operario.

Cinturones de Seqguridad

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, se ajustaran a las
caracteristicas definidas en la MT-13 (13.0.E. 2-9-1977) para cinturones de sujecion, la MT-
21 (13.0.E. 16-3-1981) para cinturones de suspension o MT-22 (13.0.E. 17-5-1981) para
cinturones de caida.

Gafas de Seguridad

Las gafas de seguridad que se utilicen por los operarios estan homologados por las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-16,
Resolucion de la Direccion General de Trabajo del 14-6-1978.

Mascarilla Antipolvo

Las mascarillas antipolvo que se utilicen por los operarios estaran homologadas por
las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-7,
Resolucion de la Direccion General de Trabajo del 28-7-1975.

Bota Impermeable al AQua y a la Humedad

Las botas impermeables, utilizadas por los operarios, deberan estar homologadas de
acuerdo con las especificaciones y ensayos de la Norma Técnica Reglamentaria NI-27
Resolucion de la Direccidon General de Trabajo del 3-12-1981.

2.2 EMPLEO DE LAS PROTECCIONES PERSONALES

Proteccion de la cabeza.

Casco de seguridad no metdlico para todas las personas que trabajen en la obra
y visitantes.

Gafas contra impactos y antipolvo.

Mascarilla autofiltrante. Filtros para mascarillas.

Pantalla de seguridad contra proteccion de particulas.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 13
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



(e.control

ANEJO N°5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - PLIEEGO

Gafas de cristales filtro para soldador.
Gafas para oxicorte.

Pantalla de cabeza o mano para soldador.
Auriculares o tapones antirruido.

Protecciones del cuerpo.

Cinturén de seguridad de sujecion.

Cinturén de seguridad de suspension.

Cinturén de seguridad de caida.

Cinturén antivibratorio para martilleros o maquinistas.
Monos o buzo de trabajo.

Traje impermeable.

Chaqueta de soldador.

Mandiles de soldador.

Chaleco reflectante.

Chaleco salvavidas.

Protecciones de las extremidades superiores.

Guantes de P.V.C. de uso general.

Guantes de serraje de uso general.

Guantes de cuero para manejo de maquinaria o utiles.
Guantes de soldador.

Manguitos de soldador.

Guantes dieléctricos para electricistas.

Protecciones de las extremidades inferiores.

Botas impermeables.

Botas de seguridad para carga, descarga y manejo de materiales pesados
contra riesgos mecanicos.

Botas dieléctricas para electricistas.

Polainas de soldador.

Plantillas imperforables.
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2.3 PROTECCIONES COLECTIVAS

Sin olvidar la importancia de los medios de proteccidn personal, necesarios para la
prevencidon de riesgos que no pueden ser eliminados mediante la adopcion de
protecciones de ambito general, se ha previsto la adopcién de protecciones colectivas
en todas las fases de la obra, que pueden servir para eliminar o reducir riesgos de los
trabajos. Se contemplan los medios de proteccién colectiva durante los trabajos, con la
amplitud necesaria para una actuacion eficaz, ampliando el concepto de protecciéon
colectiva mas alla de lo que especificamente puede ser considerado como tal. Ademas
de medios de proteccidn, como puede ser una red que evite caidas, se prestara
atencion a otros aspectos, como una iluminacién adecuada, una sefializacidn eficaz,
una limpieza suficiente de la obra, que sin ser medios especificos de proteccion
colectiva, tienen su caracter en cuanto que con la atencion debida de los mismos, se
mejora el grado de seguridad, al reducir los riesgos de accidentes.

Caidas de altura

Todos los huecos y bordes al vacio, situados a una altura superior a 2 m., se
protegeran con barandillas y rodapiés.

En los lugares con riesgos de caida, en los que no se pudiera disponer de esas
protecciones, se colocaran redes protectoras siempre que sea posible.

Contactos eléctricos

Con independencia de los medios de proteccion personal de que dispondran los
electricistas y las medidas de aislamiento de conducciones, interruptores,
transformadores y en general de todas las instalaciones eléctricas, se instalaran relés
magnetotérmicos, interruptores diferenciales o cualquier otro dispositivo, segun los casos,
gue en caso de alteraciones en la instalacidn eléctrica, produzca el corte del Suministro
eléctrico.

Caidas de cargas suspendidas

Los ganchos de los mecanismos de elevacion estarAdn dotados de cierre de
seguridad.

Dispositivos de seguridad de maquinaria
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SerAdn mantenidos en correcto estado de funcionamiento, revisando su estado
periodicamente.

Limpieza de obra

Se considera como medio de proteccidon colectiva de gran eficacia. Se
establecerd como norma a cumplir por el personal, la conservacion de los lugares de
trabajo en adecuado estado de limpieza.

Senalizacion

Entre los medios de proteccion colectiva, se cuenta la sefalizacion de seguridad
como medio de reducir riesgos, advirtiendo de sus existencias de una manera
permanente.

Se colocaran sefnales de seguridad en todos los lugares de la obra, o de sus accesos
donde sea preciso advertir de riesgos, recordar obligaciones de uso de determinadas
protecciones, establecer prohibiciones o informar de situacion de medios de seguridad o
asistencia.

Estas sefiales se ajustaran a lo establecido en cl R.D. 1403/86 (B.O.E. 8-7-1986) sobre
sefalizacion de seguridad en los Centros de Trabajo.

Se colocaran sefales de trafico en todos los lugares de la obra o de sus accesos y
entorno donde la circulacién de vehiculos y peatones lo haga necesario.

Caracteristicas de las protecciones colectivas

Los elementos de proteccidon colectiva se ajustaran a las caracteristicas
fundamentales siguientes:

Valla para contencién peatonal y cortes de trafico.

Consistird en una estructura metalica, con forma de panel rectangular vertical, con
lados mayores horizontales de 2,5 m. a 3 m. menores, verticales, de 0,9 m. a 1,1 m.

Los puntos de apoyo, solidarios con la estructura principal estaran formados por
perfiles metalicos y los puntos de contacto con el suelo distardan como minimo 25 cm. del
plano del papel.
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Cada modulo dispondra de elementos adecuados para establecer unién con el
contiguo, de manera que pueda formarse una valla continua.

3. EMPLEO Y CONSERVACION DE MAQUINAS, UTILES Y HERRAMIENTAS

En el empleo y conservacion de los dtiles y herramientas se exigira a los trabajadores
el cumplimiento de las especificaciones emitidas por el fabricante para cada util o
herramienta.

Se establecera un sistema de control de los utiles y herramientas a fin y efecto de
gue se utilicen con las prescripciones de seguridad especificas para cada una de ellas.

3.1 NORMAS DE SEGURIDAD

Normas para excavaciones a cielo abierto con medios mecanicos.

Se recabara la informacion relativa a la infraestructura de los servicios existentes en
el emplazamiento o cercanias de la obra, agua, electricidad, gas, telefonia, telegrafia,
carreteras, ferrocarriles, etc., de los Servicios Encargados de los Organismos o Compafias
a las que estan adscritos aquellos.

La forma de ejecucion se fijara después de un detenido analisis de caracteristicas
del terreno y de las posibles interferencias.

Cuando aparezca algun elemento de la infraestructura de servicios, cuya existencia
no hubiera sido registrada previamente, se suspenderan los trabajos de excavacién que
pudieran afectar a la estabilidad o integridad de tal elemento, hasta obtener la oportuna
identificacion del mismo por parte de los Servicios Encargados del Organismo o
Compaiiia de que dependa, y fijar la actuacidon a seguir.

Las areas de excavacion estaran sefializadas adecuadamente.

Las dimensiones de la excavacion de pozos y zanjas se fijaran de acuerdo con las
caracteristicas del terreno y la profundidad de la misma.

Los accesos de los trabajadores al fondo de la excavacion de pozos y zanjas se
realizaran en funcién de la profundidad de la misma.
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Los productos excavados en zanjas 0 pozos se apilaran debidamente distanciados
del borde de la excavacion para evitar sobrecargas que puedan afectar su estabilidad.

Las circulaciones de vehiculos que transporten los productos sobrantes de la
excavacion no interferirdn con las relativas a cualquier otra actividad de la obra.

Los productos de la excavacion se regaran convenientemente, siempre que se
necesite, para evitar la formaciéon de polvo.

Los vertederos de escombro estaran provistos de topes adecuados para evitar
caidas o vuelcos de vehiculos. El orden, la limpieza y el mantenimiento de aquellos seran
apropiados para cumplir eficazmente la funcion asignada.

El sistema de agotamiento se proyectara y aplicara de forma que no ponga en
peligro la estabilidad de las paredes y el fondo de la excavacioén, al producirse arrastres o
sifonamientos del terreno, pero de modo que el agua se evacue lo antes posible de
aquella.

La instalacion eléctrica de los equipos de achique se comprobara con frecuencia,
a fin de evitar posibles descargas por contactos directos o indirectos.

El personal ocupado de las tareas de agotamiento conocera las instrucciones
concretas acerca de cOmo actuar en caso de emergencia.

Normas para terraplenes y rellenos

La zona de trabajo dispondra de la sefializacion adecuada.

La circulacion de los vehiculos que aportan el material de terraplén o relleno, no
interferiran con las relativas a la maquinaria que realiza el extendido y compactacion de
aquél.

Ademas del riego de agua necesario para la compactacion del material, se regara
en los lugares y momentos precisos para evitar la formacioén de polvo.

Cuando haya riesgo de vuelco de maquinas o vehiculos en los limites de zonas a
distinto nivel, se colocaran topes adecuados en dichos limites.
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El vertido del material de relleno no se efectuara hasta tener la seguridad de que
ningun operario, medio de ejecucion o instalacion provisional, quedan situados en la
trayectoria de caida.

La cantidad de material de relleno a verter cada vez no sera superior al admisible
para compactar en una tongada, con objeto de eliminar obstaculos en el fondo de la
excavacion.

Se procurara que el relleno progrese por igual en la zona de trabajo, a fin de no
provocar desniveles en el piso que podria originar caidas.

Durante la operacion de relleno, se extremaran las precauciones para no provocar
roturas en las posibles conducciones, con riesgo de inundacioén, fugas de gas, contactos

eléctricos, etc.

Durante la maniobra de vertido de los materiales, las cajas de los vehiculos deberan
mantener los galibos de seguridad con respecto a las lineas aéreas proximas.

Normas para maquinaria de elevacion y transporte

Las gruas sobre neumaticos no comenzaran su trabajo sin haber apoyado los
correspondientes gatos-soporte en el suelo, manteniendo las ruedas en el aire, siempre
gue las caracteristicas de la carga que han de izar o arriar lo exijan.

Durante la traslacion con carga de las graas automoviles, el conductor observara
permanentemente la carga, de forma especial cuando se pase bajo obstaculosy con la
colaboracion de unos ovarios ayudantes para la realizacién de estas maniobras.

La traslacidon con carga de las gruas automaviles se evitara siempre que sea posible.
De no ser asi, la pluma, con su longitud mas corta y la carga suspendida a la menor

altura, se orientara en la direccién del desplazamiento.

Cuando las graas sobre neumaéaticos estén fuera de servicio se mantendran con la
pluma recogida y con los elementos de enclavamiento accionados.

Los ganchos para suspension de cargas estaran dotados de cierre de seguridad.
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La maniobra de izado comenzara muy lentamente para tensar los cables antes de
realizar la elevacion, una vez que se haya comprobado la ausencia de personal debajo
de la posible trayectoria de la carga.

Antes de proceder a maniobrar con la carga, se comprobara la estabilidad de la
misma y el correcto reparto de las tensiones mecanicas en los distintos ramales del cable.

Las graas no se utilizaran para trabajos que impliquen esfuerzos de tiros sesgados o
no cuantificables, tal como desencofrado u otros similares.

El estrobado de los elementos a transportar con la gria se efectuara de modo
cuidadoso y con eslingas en buen estado que garanticen la estabilidad e integridad de
la carga.

No se procedera a levantar una carga entre dos graas, salvo en casos especiales y
con personal capaz de dirigir la maniobra o mediante el empleo de puentes gruas
especialmente concebidos para ello.

Los operadores no atenderan sefal alguna que provenga de otra persona distinta
al sefalista designado al efecto.

Las verificaciones periddicas y el mantenimiento de cada maquina garantizaran un
eficaz funcionamiento de los elementos siguientes:

Cables, poleas y tambores.

Mandos y sistemas de parada.

Motores de maniobras y reductores, con vigilancia de su calentamiento y el de
los cojinetes de arboles.

Dispositivos limitadores de carga y de final de carrera.

Frenos.

Las interferencias posibles con instalaciones u otras maquinas se determinaran,
atendiendo a los factores siguientes:

Desplazamientos horizontales, laterales y verticales, o giros, de la maquina y de
cada una de sus partes.

Movimiento pendular de los cables de izado en vacio, o con cargas suspendidas,
teniendo en cuenta la posibilidad de un estrobado defectuoso.

Naturaleza y estado del terreno sustentante de la maquina.
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La observacion de movimiento de las cargas, galibos y distancias de seguridad a
lineas eléctricas se vigilara constantemente, sobre todo para aquellas maquinas
que admitan traslacion de su base.

Cuando haya que transportar objetos alargados por debajo de lineas eléctricas,
se suspenderan siempre y se guiara su desplazamiento mediante cuerdas
auxiliares.

Los trabajos de carga o descarga de equipos 0 materiales no se efectuaran
debajo de lineas eléctricas o en su proximidad, cuando haya riesgo de
contacto o salto de arco eléctrico.

4. SERVICIO TECNICO DE PREVENCION DE RIESGOS

La obra contara con la asistencia del Servicio Técnico de Seguridad de la Empresa
hara la prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucion de los
trabajos.

5. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COORDINADOR DE SEGURIDAD

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en el Art. 9 de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene y en el Art. 1 71 de la Ordenanza Laboral de
a Construccion.

Se nombrara coordinador de Seguridad de acuerdo con lo previsto en el Art. 3 del
R.D. 1627/1997 en los casos previstos.

6. SERVICIO MEDICO
Las misiones del Servicio Médico seran:

Higiene de los trabajadores.

Reconocimientos previos al ingreso, reconocimientos periédicos para vigilar la salud
de los trabajadores, diagnéstico precoz de alteraciones causadas o no por el trabajo,
etc.

Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

Asistencia a accidentados.

Diagnoéstico de las enfermedades profesionales.
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Relaciones con organismos oficiales.

Participacion en las reuniones de obra en que sea preciso.

Evacuacion de accidentados y enfermos.

Con independencia de esta relacidn, no exhaustiva de las funciones del Servicio
Médico, estara integrado plenamente en la organizaciéon de la obra y participara en
todas las actividades que puedan requerir, su participacion.

Se dispondra de botiquines para primera asistencia en caso de accidente en
lugares proximos a las areas de trabajo.

6.1 ASISTENCIA A ACCIDENTADOS

La obra estara informada del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde
debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

A este fin se colocara en lugares bien visibles, una lista con los teléfonos y
direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para
garantizar asi un rapido transporte de los posibles accidentados a los centros de
asistencia.

6.2 RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un
reconocimiento médico previo al trabajo, que sera repetido anualmente.

7. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Tanto su composicibn como su actuacion se ajustan a lo establecido no solo por las
Ordenanzas de Trabajo, sino también, cumpliendo los acuerdos establecidos como
obligatorios para la Concertacién Laboral, fijada en el Convenio Colectivo Provincial.

Su composicién seré inicialmente la siguiente:

Presidencia (Jefe de Obra).
Vicepresidente.
Secretario.
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El Vigilante de Seguridad.
2 Trabajadores entre los oficios mas significativos.

Aunque no sea obligatorio por disposicion legal, se considera conveniente que el
Comité de Seguridad esté asesorado por un Técnico de Seguridad de la Empresa, con
funcion asesora.

Su composicion sera ampliada siempre que se considere necesario para el eficaz
cumplimiento de sus funciones.

Para regular el desarrollo de las reuniones del Comité se establecera un orden del
dia que se hara llegar junto a la convocatoria de la reunién a todos los miembros. En
principio, a expensas de las modificaciones que las circunstancias puedan recomendar,
el orden del dia de las reuniones, sera el siguiente:

1) Lectura del Acta de la reunidn anterior.

2) Situacion de las decisiones tornadas en la reunién anterior.

3) Informe sobre situacion de la obra y accidentes ocurridos. Medidas tomadas
para evitar su repeticion.

4) Informe sobre situacion de accidentados.

5) Prevision de medidas de seguridad ante situaciones de riesgo en trabajos a
iniciar o en ejecucion.

6) Situacion de Higiene en la obra.

7) Intervenciones de los miembros del Comité.

Para aumentar la capacidad de informacion, estudio y resoluciéon de Situaciones a
corregir o mejorar en las reuniones del Comité de Seguridad, participaran cuando se
considere necesario en calidad de invitados circunstanciales, aquellas personas que se
considere pueden facilitar con su colaboracion, la resolucién de problemas relacionados
con la actividad del Comité.

8. FORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD A LOS TRABAJADORES

Al ingresar en la obra los trabajadores recibiran instrucciones adecuadas sobre el
trabajo a realizar y los riesgos que pudieran entrafiar, asi como sobre las normas de
comportamiento que deban cumplir.

Antes del comienzo de nuevos trabajos se instruird a las personas que han de
intervenir en ellos, sobre sus riesgos y forma de evitarlos.
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Se impartiran asi mismo ensefianzas sobre aspectos concretos de la seguridad en el
trabajo y de actuacion en caso de accidente. A estos efectos se prevén actividades de
formacioén de los trabajadores. Esta formacion se realizara en la propia obra en horas de
trabajo.

9. LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondra de vestuario y servicios higiénicos para los operarios, dotados como
sigue:

El vestuario estara provisto de bancos o asientos y de taquillas individuales, con
llave, para guardar la ropay el calzado.

Los aseos dispondran de un lavabo con agua corriente, provisto de jabdén por cada
diez empleados o fraccidn de esta cifra y de un espejo de dimensiones adecuadas, en la
misma proporcion.

Se dotaran los aseos de secaderos de aire caliente o toallas de papel, existiendo, en
este Ultimo caso, recipientes adecuados para depositar las usadas.

Al realizar trabajos marcadamente sucios, se facilitara los medios especiales de
limpieza.

Existiran retretes con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico.
Existiendo, al menos, un inodoro por cada veinticinco hombres o fraccion de esta cifra.
Los retretes no tendran comunicacion directa con comedores y con vestuario.

Las dimensiones minimas de las cabinas seran 1 metro por 1,20 de superficie y 2,30
metros de altura. Las puertas impediran totalmente la visibiidad desde el exterior y
estaran provistas de cierre interior y de una percha.

Se instalara una ducha de agua fria y caliente, por cada diez trabajadores o
fraccion de esta cifra.

Las duchas estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales, con puertas
dotadas de cierre interior.

Los suelos, paredes y techos de los retretes, duchas, sala de aseo y vestuario seran
continuos, lisos e impermeables, realizados con materiales sintéticos preferiblemente, en
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tonos claros, y estos materiales permitiran el lavado con liquidos desinfectantes o
antisépticos con la frecuencia necesaria.

Todos sus elementos, tales como grifos desagles y alcachofas de duchas, estan
siempre en perfecto estado de funcionamiento y las taquillas y bancos aptos para su

utilizacion.

Los locales de higiene y bienestar dispondran de calefaccion.

Vigo, Abril de 2010

El Ingeniero municipal El Ingeniero de Caminos, C.y P.
Director del Proyecto Autor del Proyecto
Alvaro Crepo Casal Trinidad Lopez Rodriguez
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1. INTRODUCCION

El presente Estudio se redacta de acuerdo con el Real Decreto 105/08, de 1 de
Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicién, para incorporarse como Anejo al presente Proyecto.

En él se definen los conceptos de productor de residuos de construccion y
demolicién; se establecen las condiciones que deberan cumplir, con caracter general,
los gestores de residuos de construccidn y demolicion, asi como las exigibles, en
particular, para su valorizacion.

También establece los criterios minimos para distinguir cuando la utilizaciéon de
residuos inertes en obras de restauracion, acondicionamiento o relleno, puede
considerarse una operacion de valorizacién y no de eliminacién en vertedero.

2. DESCRIPCION DE LA OBRA Y DATOS GENERALES

El objeto de la obra “Proyecto de mejoras de conexiones transversales en Teis:
Acondicionamiento del puente sobre AP-9 y FFCC en Calle Coutadas”, es el de mejorar
la calidad urbana, a través de una nueva pavimentacion peatonal y una mejora de los
servicios actuales.

2.1 DESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

La evolucioén de las distintas fases de la obra es la que se describe a continuacion.

DESMONTAJES Y DEMOLICIONES

Se comenzardn con los trabajos de retirada y desmontaje de la barrera de
seguridad, barandilla peatonal y el vallado existente sobre el puente.

Posteriormente se procedera al levantado mediante medios manuales del bordillo
existente, se prestara especial cuidado en estos trabajos para no dafar la estructura del
puente.

PAVIMENTACION

La seccion que presentara la acera estara compuesta de los siguientes materiales:

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 3
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Bordillo biselado de hormigdn 10x20x14 cm., se colocara este bordillo en el borde de
la acera.

Baldosa hidraulica 40x40x5 cm., se colocara sobre la actual superficie de la acera,
sobre una base de 5 cm. mortero de agairre.

BARRERAS Y VALLAS

Se comenzara por sustituir la actual barrera de seguridad metalica (tipo BMS), por
una baranda metalica, de 50 cm de altura y anclada sobre el nuevo bordillo. Esta
baranda funcionara como sistema de contencidn de vehiculos y proteccion de
peatones.

A continuacion se cambiara la actual barandilla para peatones por una nueva de
acero inoxidable de altura 95 cm.

Por ultimo se sustituira la actual valla de proteccidn frente a la caida de objetos que
se encuentra colocada sobre la AP-9, por una de similares caracteristicas, vallado con
enrejado metdlico a base de malla galvanizada simple torsibn sobre poste tubular
metdlico anclado al puente.

ALUMBRADO PUBLICO

Se propone la sustitucion de los dos actuales brazos anclados al poste del tendido
eléctrico, por una columna troncocoénica de 9 metros de altura con la instalacién de la
luminaria recuperada de la existente, para el puente a su paso sobre la AP-9.

En la zona del puente sobre las vias del ferrocaurril se sustituiran las actuales farolas
por postes metalicos galvanizados de altura 4,5 metros, anclados sobre la parte exterior
del puente y con la recuperacion de la actual luminaria.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 4
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2.2 DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DE LA OBRA.

Mejora de conexiones transversales en
Descripciéon de la obra Teis: Acondicionamiento del puente
sobre AP-9 y FFCC en Calle Coutadas

Situacion Concello de Vigo
Presupuesto dt_a gjecu0|on 48.384,95
material:
Duracion estimada: 1,5 meses

3. DEBERES, OBLIGACIONES Y COMPROMISOS

El articulo 45 de la Constitucion Espafiola establece el derecho de todos los
ciudadanos a disfrutar de un medio ambiente adecuado para el desarrollo de Ila
persona, asi como el deber de conservarlo y la obligacidon de los poderes publicos de
velar por la utilizacion racional de los recursos naturales con el fin de proteger y mejorar la
calidad de vida y defender y restaurar el medio ambiente

La Ley 10/98, de 21 de abril, de Residuos, en su articulo 1.2, faculta al Gobierno para
fijar disposiciones especificas relativas a la produccién y gestion de diferentes tipos de
residuos con el objetivo final de prevenir la incidencia ambiental de los mismos. Asimismo,
su articulo 11.1, en la redaccién dada por la disposicion final primera de la Ley 34/07, de
15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera, faculta al Gobierno
para regular los términos y condiciones relativos a la obligacion del poseedor de residuos
de construcciéon y demolicién, de separarlos por tipos de materiales.

Entre las obligaciones que se imponen al productor, destaca la inclusibn en el
proyecto de obra de un estudio de gestion de los residuos de construccion y demolicion
que se produciran en ésta, que debera incluir, entre otros aspectos, una estimacion de su
cantidad, las medidas genéricas de prevencion que se adoptaran, el destino previsto
para los residuos, asi como una valoracion de los costes derivados de su gestion que
deberan formar parte del presupuesto del proyecto. También, como medida especial de
prevencion, se establece la obligacién, en el caso de obras de demolicion, reparacién o
reforma, de hacer un inventario de los residuos peligrosos que se generen, proceder a su
retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 5
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El poseedor, por su parte, estara obligado a la presentacion a la propiedad de la
obra de un plan de gestion de los residuos de construccion y demolicion en el que se
concrete como se aplicara el estudio de gestibn del proyecto, asi como a sufragar su
coste y a facilitar al productor la documentacion acreditativa de la correcta gestion de
tales residuos. A partir de determinados umbrales, se exige la separaciéon de los residuos
de construccion y demolicién en obra para facilitar su valorizaciéon posterior, si bien esta
obligacion queda diferida desde la entrada en vigor del real decreto en funcién de la
cantidad de residuos prevista en cada fraccion.

4. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

4.1 ACTIVIDADES GENERADORAS DE RESIDUOS

Segun las distintas fases de la obra, la generacién de residuos sera variable, a
continuacioén se presenta un desglose de los residuos generados segun la fase de obra,
con su correspondiente codificaciobn de acuerdo con la lista europea de residuos,
publicada por Orden MAM/304/2002.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 6
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Desmontajes y demoliciones

En esta fase de la obra se retiraran objetos existentes sobre el pavimento actual; en
esta fase todos los residuos serdn de reutilizacion, es decir que se incluye su transporte a
depdsitos municipales, donde seran almacenados hasta su posterior utilizacién, bien en la
misma zona de proyecto o para reutilizar en otras calles.

En esta actividad, aunque se generan muchos residuos, seran en su gran mayoria
para someter a operaciones de reutilizacion.

Retirada de barrera de seguridad 177 m 170405
Retirada de vallado metalico 44 m 170405
Retirada de barandilla 150 m 170405
Levantado de bordillo 183,5m 010413

Instalaciones

En esta fase se incluyen todas las operaciones necesarias para la ejecucion del
alumbrado publico, conforme especifica el presente Proyecto.

Se incluyen las operaciones correspondientes a los trabajos de excavacion de todo
tipo de zanjas, para la renovacion de todas las canalizaciones.

Estas obras incluyen, entre otras, la colocacién de tuberias, la sujecién de las
mismas, las uniones y las pruebas de servicio.

10,5 m3 ‘ 170504 ‘

Excavacion en zanja para servicios ‘

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 7
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Durante el plazo de ejecucién de la obra:

A lo largo de toda la obra se iran generando residuos de diversa naturaleza, y de
dificil prevision, como pueden ser los embalajes en los que viene el material a la obra
(plasticos, cartdbn, madera...), o bien, los resto de material que resultan de recortes o
ajustes en obra.

Residuos mezclados de construccion 100 m3 210139

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

En el presente proyecto se intenta, recuperar los maximos materiales y unidades
posibles, para su posterior reutilizacion.

Todo este material reutilizable, se traslada a Depdsitos Municipales, y sera el
Concello el que decida en el futuro su nueva ubicacién en la ciudad.

5.1 OPERACIONES DE REUTILIZACION:

Tal y como se ha comentado anteriormente, en el presente Proyecto, de contempla
la retirada del mobiliario actual de la calle, con recuperacidn del material y su traslado a
Depdsito Municipal.

Esta recuperacidon del material, se hace con el objetivo final, de poder reutilizarlo en
otros puntos del Término Municipal de Vigo.

5.2 OPERACIONES DE VALORIZACION:

Los residuos que se obtienen de la excavacidn en zanja, para enterrar los servicios
urbanos, pueden ser valorizados, no teniendo que llevarlos a vertedero.

Pueden ser empleados en rellenos necesarios en la propia obra, o bien llevarse a
otras obras donde sea necesario.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 8
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5.3 OPERACIONES DE ELIMINACION:

Por dltimo, estan los residuos que deben ir obligatoriamente a vertederos
controlados, como son por ejemplo los restos de la demolicion del pavimento actual.

6. PRESCRIPCIONES TECNICAS ESPECIFICAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de
residuos:

= e Se cumpliran las condiciones establecidas en el RD 105/2008.

= Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion
que no fuesen sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

= e Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona
fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la
propiedad de esta un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones
que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demoliciéon
gue se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la
direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de
los documentos contractuales de la obra.

= e |La entrega de los residuos de construccion y demoliciébn a un gestor por
parte del poseedor habra de constar en documento fidedigno, en el que
figure, por lo menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra
de procedencia vy, si es el caso, el numero de licencia de la obra, la
cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
conforme a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.

» e« E|l poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

» e Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién
y demolicibn efectie Unicamente operaciones de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega
deberéa figurar también el gestor de valorizaciéon o de eliminacién ulterior al
gue se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 9
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en relaciéon con la cesidon de los residuos de construccidon y demolicion por
parte de los poseedores a los gestores se regenera por lo establecido en el
articulo 33 de la Ley 10/1998, del 21 de abril.

» e E| poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda
a gestionarlos por si mismo, y sin prejuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estarda obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su
gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado
0 a otras formas de valorizacion.

» e E| contratista adjuntara justificantes que demuestren el tratamiento y
valorizacion de los residuos generados en la fase de actuaciones previas.
Especificamente se separaran y trataran los residuos procedentes de la
demoliciéon del hormigdn hidraulico. En fases posteriores, el contratista
garantizara la seleccidon y valorizacion de elementos de descarte, como
tubos de PVC, manguitos, etc, que debera separar de tierras y otros
elementos inertes. Se prohibe expresamente el relleno de zanjas y explanadas
con elementos non inertes, fuera de las condiciones establecidas en el
proyecto.

7. SEPARACION DE RESIDUOS

Los residuos generados en obra deben de estar correctamente acopiados y
sefalizados, hasta su traslado.

Deberan de acopiarse en una zona de la obra, se adjunta un plano para la posible
ubicacion de esta zona de acopios en el apéndice |.

Esta ubicacion podra ser objeto de modificaciones, para una mejor adaptacion a
las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de
la Direccion facultativa de la obra.

Segun el apartado 5 del articulo 5 del Real Decreto 105/08, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion, los residuos de
construccidon deberan de separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigoén: 80 t.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 10
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- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40t.
- Metal: 2t.

-  Madera: 1t.

- Vidrio: 1t.

- Plastico: 0,5t.

- Papely cartén: 0,5t.

Debido al pequefio volumen que presenta esta obra, se prevé no sobrepasar estas
cantidades en ningln momento, de modo que no sera obligatorio la separacion en obra

de estas fracciones.

De todos modos se recomienda, realizar una separacioén en el acopio de los mismos

para facilitar asi un valorizaciéon de los mismos, en el plano adjunto se separan: Plasticos,

cartones y ceramicos.

8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA GESTION DE RESIDUOS

En el presupuesto se adjunta como un capitulo independiente, la valoracion del
coste previsto de la gestion de residuos de construccidon y demolicidn. El desglose del

capitulo es el siguiente:

Retirada de barrera de seguridad

Retirada de vallado metalico

Retirada de barandilla

Levantado de bordillo

Excavacion en zanja para servicios

Residuos mezclados de construccion

TOTAL

111,51 €

32,12 €

136,50 €

84,41 €

129,05 €

500,00 €

993,59 €

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
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APENDICE I: PLANO DE INSTALACIONES PARA ALMACENAMIENTO
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CONDICIONES DEL ACERO

1.-TIPO Y GRADO DEL ACERO:
AE 275-B-FN-KP(F6210) S/UNE 3¢-080-85.

2.- CARACTERISTICAS MECANICAS DE LAS BANDAS:

A) ENSAYO DE TRACCION S/UNE 36-401-81
“Re (€<16 mm.): 275 Mpo,
Rm (3<e<8 mm.|: 410-540 Mpa.
-A (Probeta orientacion y ; Lo=5,65 Sol: 20%

B) ENSAYO DE RESILENCIA S/UNE 36-403-81:
Temperatura ensayo: 20 C.
Energia absorbida minima KY en Juios:
Ve(Valor medio).. .27 Julios,
¥ min.=0,7 Ve (Valores individuaes)..19 Julios.

NOTA:;

LOS TUBOS DE LA BARANDA SE DISPONDRAN
SOLDADOS A TOPE SIN JUNTAS DE DILATACION.
(EXCEPTO EN LA JUNTA DE CALZADA.|

CONDICIONES DEL ACERO MOLDEADO

1.- TIPO DE ACERO: F1 120 (C25K).

2.- ESTADO DE SUMINISTRO:
Acero fundido en moldes con posterior fratamiento de
normalizacion.

3.- CARACTERISTICAS MECANICAS A DETERMINAR MEDIANTE EL
ENSAYO DE TRACCION SEGUN UNE 36-401-81

- Re min.= 225 Mpa.
-Rmin= 410 Mpa.
- Amin.= 24% (Lo=5d).

TRATAMIENTO ANTICORROSIVO

1.- TRATAMIENTO DE LOS MODULOS Y PIEZAS SUMINISTRADAS A OBRA:

- CHORREADO: Con grandlia hasta grado Sa 21/2 segun norma SIS 055900 del Standar sueco.
DESENGRASADO: Mediante soluciones salinas calientes.

- GALVANIZADO: Por inmersion en caliente con un recubrimiento minimo de cinc de 400 gr/m .
(Caracteristicas y ensayos segun UNE 37-505-75).
FOSFO-CROMATADO: Pasivado por inmersion con peso minimo por unidad de area de 3.2 gr/m

2.- TRATAMIENTOS EN OBRA DE LAS ZONAS SOLDADAS:

- CHORREADO: Con grandlla, de la zona afectada por la soldadura, hasta grado Sa 21/2 (SIS 055900)
- GALVANIZACION EN FRIO: para hierro g (aceites

le dos

con pigmentos de cinc metal y oxido de cinc + polvo de cinc, con espesor de pelicula seca, como
minimo, de 60 micras.

IMPRIMACION FOSFO-CROMATANTE y pasivante de dos componentes: (Wash Primer de dos componentes:
Butiral-Polivinilo catalizado + tefraoxicromato de cinc), con un espesor de pelicula seca, como

minimo de 7 micras.

3. ACABADO:

Aplicacion de 75 micras de pelicula seca, como minimo, de pinfura epoxi de dos componentes en fono
claro (resinas epoxi catalizadas + solidos a la luz y a los agresivos quimicos).
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Poste metalico 4,5 m. anclado en muro con luminaria
recuperada HADASA M250 RAL 6005 150 W

Bordillo de hormigén. Pieza 100x20x14 cm. . Columna 9 m. anclado con luminaria recuperada
HADASA M250 RAL 6005 150 W

- Baldosa de loseta hidraulica. Pieza 40x40x5 cm.
T

e Baranda metalica para proteccién de peatones
LTI

Barandandilla de acero inox.

Vallado con enrejado metalico
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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES
1.1 DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

1.1.1 DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P), constituye el
conjunto de normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) aprobado por O.M. de 6
de Febrero de 1976 y sus posteriores modificaciones y revisiones, y lo senalado en los
Planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del
mismo.

Es legal, a todos los efectos, por O.M. de 2-VII-76, la publicacién de dicho Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, editado por el Servicio de Publicaciones del MOPT.

El conjunto de ambos Pliegos, contiene ademds, la descripcion general de las
obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la
ejecucion, medicidn y abono de las unidades de obra, y son la norma y guia que han de
seguir la Direccién de las Obras y el contratista.

Ademds son de aplicacion las OO.MM. de 21 de enero de 1988, 8 de mayo de 1989,
31 de Julio de 1989, 28 de Septiembre de 1989 y 23 de Diciembre de 1989, la Orden FOM
1382/2002, de 16 de Mayo (B.O.E. n° 139, de 11 de junio de 2002), la Orden FOM 475/2002,
de 13 de febrero (B.O.E. 6 de marzo de 2002) y la Orden FOM 891/2004 de 1 de marzo, asi
como todas las Ordenes Circulares aparecidas sobre modificacion de determinados
Articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes.

Asi mismo, también serdn de aplicaciéon las siguientes leyes y decretos: la Ley
30/2007 de Contratos del Sector PUblico; el RD 1098/2001 Real Decreto por el que se
aprueba el Regalmento General de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas;
la Ley 9/2002, de 30 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica y Proteccién del Medio
Rural de Galicia; la Ley 15/2004, de 29 de diciembre, de Modificacién de la Ley 9/2002,de
30 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica y Proteccion del Medio Rural de Galicia; el
RD 505/2007, de 20 de abiril, por el que se aprueban las condiciones bdsicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizacién de los espacios publicos urbanizados y edificaciones; la Ley 8/1997, 20 de
agosto, Ley de accesibilidad y supresion de barreras en la comunidad auténoma de
Galicia; el Decreto 35/2000 de 28 de enero, de Regulomento de desenvolvemento e
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execuciéon da lei de accesibilidade e supresidn de barreiras y el RD 314/2006 por el que se
aprueba el coddigo técnico de la edificacion.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevalecerdn, en
suU caso, sobre las de General (P.P.1.G.).

1.1.2 AMBITO DE APLICACION

Las prescripciones de este Pliego serdn de aplicacion a la construccion, control,
direccion e inspeccién de las obras correspondientes al Proyecto "MEJORA DE CONEXIONES
TRANSVERSALES EN TEIS: ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE
COUTADAS" asi como las pruebas minimas para su recepcion, las condiciones de
medicidén y abono y las obligaciones inherentes a los trabajos realizados por la empresa
adjudicataria de las obras.

1.2 DISPOSICIONES GENERALES

1.2.1 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA

El Proyecto estd constituido por la Memoria, los Planos, el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y el Presupuesto.

En la Memoria se realiza la descripcion general del Proyecto, incluyendo en los
Anejos todos los cdlculos y estudios que condujeron al proyectista al diseno definitivo de
los diferentes elementos que definen la obra.

Estos elementos se representan en los Planos, que constituyen el documento grdfico
que define geométricamente la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares define la obra en cuanto a su
naturaleza y caracteristicas fisicas, asi como los modos de ejecucion, medicion y abono
de las distintas unidades de obra.

Finalmente es en el Presupuesto donde se incluyen los precios de las diferentes
unidades de obra a ejecutar (Cuadros de Precios N° 1 y N° 2), asi como la medicién de
ellas a partir de los Planos y, en funcion de precios y mediciones, el resumen del
Presupuesto.
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De los Documentos citados, son contractuales los Planos, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y los Cuadros de Precios N° 1y N° 2. El resto de los Documentos que
constituyen el presente Proyecto tienen un cardcter meramente informativo,
representando una opinidn fundada del Proyectista respecto de la obra a realizar, pero
sin suponer una certeza total en los datos que se suministran, correspondiendo al
Contratista la misidén de adquirir con sus propios medios la informacidén que precise para
la ejecucion de las obras.

1.2.2 DIRECCION DE LAS OBRAS

Las funciones que en los diversos puntos, tanto del presente Pliego como del de
Prescripciones Técnicas Generales, se asignan al Ingeniero Director de las Obras, se
refieren al Facultativo de la Administracion, Director de Obra, auxiliado por los
colaboradores a sus 6rdenes, que integran la Direccion de Obra.

El Director de las Obras, como representante de la Administracion, resolverd, en
general, sobre todos los temas que se planteen durante la ejecucion de los trabajos del
presente Proyecto, de acuerdo con las atribuciones que le concede la Legislacion
vigente. De forma especial, el Contratista deberd seguir sus instrucciones en cuanto se
refiere a la calidad y acopio de materiales, ejecucion de las unidades de obra,
intferpretacion de planos y especificaciones, modificaciones del Proyecto, programa de
ejecucion de los trabajos y precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos, asi
como en lo relacionado con la conservacion de la estética del paisaje que pueda ser
afectado por las instalaciones o por la ejecucidon de préstamos, caballeros, vertederos,
acopios o cualquier ofro tipo de trabajo.

El adjudicatario asumird las responsabilidades inherentes a la direccién inmediata
de los trabajos de control y vigilancia de materiales y obras que ejecute.

1.2.3 PERSONAL DEL CONTRATISTA

El adjudicatario estd obligado a adscribir, con cardcter exclusivo y con residencia a
pie de obra, un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o un Arquitecto, sin perjuicio de
gue cualquier otro tipo de técnicos tengan las misiones que les correspondan, quedando
aguél como representante de la contrata ante la Administracion.

Serdn formalmente propuestos por el Contratista a la Direccion de Obra. Tendrdn
obligacién de residencia en el lugar de la Obra y serd el responsable de ejecutar la obra
tal y como figura en los respectivos documentos del Proyecto.
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El contratista presentard a un Ingeniero Jefe de Obra y Delegado del Contratista, en
una misma persona, siendo el Confratista responsable de la demora y de sus
consecuencias.

1.2.4 ORDENES AL CONTRATISTA

El Delegado y Jefe de Obra serd el interlocutor de la Direcciéon de Obra, con
obligacién de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas que dé, en su caso,
la Direccidon de las Obras, si fuesen necesarias para aclarar situaciones nuevas o
interpretaciones al contrato, directamente o a través de ofras personas, debiendo
cerciorarse, en este caso, de que estdn autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y
confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que
la direccion de Obra pueda comunicar directamente con el resto del personal
subalterno que deberd informar seguidamente a su Jefe de Obra. El Delegado es
responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que
deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las
comunicaciones escritas de la Direccidon de Obra incluso planos de obra, ensayos vy
mediciones estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para
su consulta en cualquier momento. El Delegado deberd acompanar a la Direccion de
Obra en todas sus visitas de inspeccion a la obra y transmitir inmediatamente a su
personal las instrucciones que reciba de la Direccion de Obra.

El Delegado tendrd obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y
desarrollo de los frabajos de la obra e informard a la Direccién de Obra a su
requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario o
conveniente.

Se abrird el Libro de Ordenes, que serd diligenciado por la Direccién de Obra y
permanecerd custodiado en obra por el Contratista. El Delegado deberd llevarlo consigo
al acompanar en cada visita a la Direccidon de Obra. Se cumplird, respecto al Libro de
Ordenes, lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
contratacién de obras del Estado.

1.2.5 OTRAS DISPOSICIONES APLICABLES

Ademds de lo especificado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes PG-3, (Orden de 6 de febrero de 1976 y sus modificaciones y revisiones
posteriores), serdn de aplicacion todas las disposiciones y normativas vigentes relativas a
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los distintos dmbitos y trabajos a realizar para la correcta ejecucion de las obras, y en
concreto las relativas a:

- Administraciones publicas
- Agua

- Cementos

- Hormigones

- Seguridad y Salud

Todos estos documentos obligardn en su redaccion original con las modificaciones
posteriores, declaradas de aplicaciéon obligatoria, a que se declaran como tales durante
el plazo de ejecuciéon de las obras de este Proyecto.

Serd responsabilidad del confratista conocerlas y cumplirlas sin poder alegar en
ningun caso que no se le haya hecho comunicacion explicita al respecto.

Cuando exista alguna diferencia, contradiccidon o incompatibilidad entre algun
concepto senalado expresamente en este Pliego, y lo senalado en alguna de las
disposiciones y Normativas relacionadas anteriormente, prevalecerd lo dispuesto en
aquél.

1.2.6 CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
Documentos. En caso de contradiccion entre ellos, prevalecerd lo recogido en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En todo caso, ambos
Documentos prevalecerdn sobre los diferentes Pliegos de Condiciones Técnicas
Generales.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o
las descripciones errdneas de los detalles de las obras que sean indispensables para llevar
a cabo el espiritu o intencidén expuesto en estos Documentos, o que por su Uso Yy
costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Confratista de la obligaciéon de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o errédneamente descritos, sino que, por el
contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos y en el presente Pliego.
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Todos los trabajos incluidos en el presente Proyecto se ejecutardn esmeradamente,
con arreglo a las normas de buena prdctica en construccion.

1.2.7 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras incluidas en el presente Proyecto se encuadran dentro de una serie
actuaciones de Regeneracion Urbana del Barrio de Teis, dentro del Concello de Vigo, la
finalidad es mejorar las conexiones existentes dentro del propio barrio de Teis, que
actualmente se halla dividido por dos grandes infraestructuras como son la AP-9 y la linea
de FF.CC., valorizando los espacios con tradicion y cardcter cultural de la zona, vy
frenando su progresivo deterioro.

El titulo del Proyecto es "MEJORA DE CONEXIONES TRANSVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS". En ella se
incluyen, ademds de la descripcion de las obras, los planos en los que se detalla el
estado definitivo propuesto, y un presupuesto en el que se valoran todas las actuaciones
necesarias.

El objetivo por el que acometemos este proyecto, es el de mejorar la calidad
urbana, a través de una nueva pavimentacion peatonal y una mejora de los servicios
actuales.

1.3 INICIACION DE LAS OBRAS

1.3.1 INSPECCION DE LAS OBRAS

La inspeccién de las obras abarca a los talleres, fdbricas, canteras o vertederos,
donde se produzca, preparen, extraigan o depositen los materiales o se realicen trabajos
para las obras.

1.3.2 PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista propondrd a la Administraciéon, un programa de trabajos, desarrollado
por el método P.E.R.T. y diferenciando como minimo, los grupos de unidades relativos a
demoliciones, explanaciones, afirmado, y obras complementarias.

El programa de trabajos se realizard conforme a la Orden Circular 187/64 C. de la
Direccién General de Carreteras.
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1.3.3 ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

El Conftratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden de la Direccidon de
Obra y comenzard los trabajos en los puntos que se senalen.

1.4 DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

1.4.1 REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Contratista serd directamente responsable de los replanteos particulares y de
detalle.

1.4.2 ENSAYOS

En los puntos correspondientes del presente apartado se especifica el tipo vy
frecuencia de los ensayos a realizar de forma sistemdtica durante la ejecucién de obra
con el fin de controlar la calidad de los trabajos.

En el Presupuesto, las unidades de obra incluyen un 2% para la realizacion del
Control de Calidad

El Contratista suministrard, a su costa, todos los materiales que hayan de ser
ensayados, y dard las facilidades necesarias para ello.

La Direccion de Obra tendrd acceso a cualquier parte del proceso de ejecucion de
las obras, incluso a las que se realicen fuera del drea propia de la construccién, asi como
a las instalaciones auxiliares de cualquier tipo. El Contratista dard toda clase de
facilidades para la inspeccién de las mismas.

1.4.3 MATERIALES

1.4.3.1 Generalidades

Los materiales cumplirdn las condiciones que se determinen en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, P.G-3, asi como
en las variaciones planteadas a lo largo del tiempo en sus articulos y las establecidas en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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1.4.3.2 Aceptacion o rechazo de los materiales

Todos los materiales que vayan a ser utilizados en la obra, deben ser examinados y
ensayados antes de su aceptaciéon, salvo indicacion expresa de la Direccidn de las
Obras. Los gastos de pruebas y ensayos, incluyendo el transporte de las muestras,
correrdn por cuenta del Contratista.

El no rechazo de un material no implica su aceptacion, asi como el no rechazo o la
aceptacién de una procedencia, no impide el posterior rechazo de cualquier partida de
material de ella que no cumpla las prescripciones, e incluso la eventual prohibicién de
dicha procedencia.

Una vez el material en obra, su transporte, manipulacion y empleo, se hara dé
modo que no queden alteradas sus caracteristicas, ni sufra deterioro en sus formas o
dimensiones. En todo caso, la Direccidon de las Obras podrd rechazar cualquier material
que en el momento de su puesta en obra no presente las caracteristicas originales con
que fue aceptado.

La aceptacion de los materiales no exime la responsabilidad del Confratista
respecto a la calidad de los mismos, que subsistird hasta que se reciban definitivamente
las obras en que se hayan empleado.

Los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido
en cuenta en las bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende que serdn
de la mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la pudiera deducirse
de su procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algun documento del
proyecto, se sujetan normas oficiales o criterios de buena fabricacién del ramo.

1.4.3.3 Materiales no incluidos en el presente pliego

Los materiales no incluidos en este Pliego serdn de probada calidad, debiendo
presentar el Contratista, para recabar la aprobacidén de la Direccion de la Obras,
cuantos catdlogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes
se estimen necesarios. En todo caso, dichos materiales cumplirdn las condiciones
especificadas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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1.4.3.4 Materiales defectuosos

Si los materiales a emplear fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la
Direcciéon de las Obras, podrdn ser empleados, pero con la rebaja del precio que la
misma determine, a no ser que el Contratista opte por el empleo de materiales de las
calidades exigidas por el presente Pliego.

1.4.3.5 Sefnalizacion de obras e instalaciones

Se utilizard como normativa:

- Orden Ministerial, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la instruccién
8.3-IC sobre sendalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de
obras fijas en vias fuera de poblado.

- Senalizacion maévil de Obras.

- Manual de ejemplos de senalizaciéon de obras fijas.

- Orden Circular 300/89 P y P, sobre senalizacién, balizamiento, defensa, limpieza
y terminacién de obras fijas, fuera de poblado.

- Orden Circular 15/03 Sobre senalizacion de los tframos afectados por la puesta
en servicio de las obras. Remates de obra.

- Orden Circular 301/89 T, sobre senalizacion de obras y demas disposiciones al
respecto que existan o pudiesen entrar en vigor antes de la terminacién de las
obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de
trabajos, el Contratista elaborard un Plan de Senalizacién, Balizamiento y Defensa de la
obra en el que se analicen, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema
de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el Proyecto. En dicho Plan se
incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas que la Empresa
Adjudicataria proponga con la correspondiente valoracién econémica de las mismas,
gue no deberd superar el importe total previsto en el Proyecto.

Serd de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y
conservacion de las senales y vehiculos que sean necesarios, aunque no figuren
expresamente en el presupuesto, considerdndose incluidas en la ejecucion de las
diferentes unidades de obra.
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También serd por cuenta del contratista la ejecucién y establecimiento de los
carteles informativos de la obra que se realizardn segun el modelo establecido por el
Concello de Vigo.

En caso de ser necesaria la ejecucion de pequenos desvios provisionales, estos
correrdn a cuenta del contratista adjudicatario, considerados, asi como una parte de la
senalizacion de obra atribuible a la necesaria seguridad y salud en la obra. El resto de
senalizacidn de obra, asi como el mantenimiento y traslado de cualquier clase de
senalizacién que no se haya tenido en cuenta especificamente, se entenderd incluido
dentro del precio de la correspondiente unidad. En cualquier caso se estard en lo
dispuesto en el Capitulo Il, en la Clausula 23 Senalizaciéon de obra del Pliego de Cldusulas
Administrativas Generales para el Contfrato de obras del Estado.

El Conftratista senalard la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a
todas las personas ajenas a la obra y vallard toda zona peligrosa, debiendo establecer la
vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar danos al trafico y a las
personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurard el mantenimiento del
tradfico en todo momento durante la ejecucidon de las obras, en las adecuadas
condiciones de seguridad tanto para trabajadores como para terceros.

1.4.4 CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El Confratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean
recibidas provisionalmente, todas las obras que integren el Proyecto.

Asi mismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de
garantia que, en su momento, se fije en el Contrato.

A estos efectos, serdn computables, las obras que hayan sufrido deterioro, por
negligencia u otros motivos que le sean imputables al Contratista, o por cualquier causa
que pueda considerarse como evitable.

1.4.5 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion provisional,
todas las instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depositos y edificios, construidos
con cardcter temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la
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conservaciéon durante el plazo de garantia, deberdn ser removidos y los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, y
también a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas quedan completamente
limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante,

A todos los efectos se considerard parte integrante de este Pliego el contenido de
los Articulos nUmeros 2, 3, 4, 5 y 6 de la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987,
referente a la senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas
en vias fuera de poblado.

1.4.6 VARIACION DE DOSIFICACION

El Contratista estard obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego,
si asi lo exige la Direccién de Obra a la vista de los ensayos realizados.

1.4.7 EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecuciéon de unidades de obra cuyas especificaciones no figuren en este Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares se hard de acuerdo con lo especificado para las
mismas en el P.P.T.G., con las Normas indicadas en apartado 1.2.6 del Presente Pliego,
siempre dentro de las normas de buena prdctica y ejecuciéon usualmente consideradas.

1.5 RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

1.5.1 PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista deberd obtener, a su costa, sin coste econdmico para la
Administracion, todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras,
incluidos los municipales y autondmicos, asi como los permisos y autorizaciones de las
empresas distribuidoras de agua, electricidad, telefonia, gas, etc.

1.5.2 AFECCIONES AL MEDIOAMBIENTE

El Conftratista serd responsable directo de los danos y afecciones que se puedan
producir en los elementos naturales que conformen el medioambiente (vertidos, lesiones,
danos, etc).
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1.5.3 VARIOS

La recepcidén de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la
calidad de los mismos, que quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las
obras.

Si durante el montaje de medios auxiliares y ejecucion de las obras sobreviniesen
avenidas, corrimientos de tierra u otfros fendmenos imprevistos que, aun con las
precauciones tomadas, llegasen a deteriorar o inutilizar alguna de las piezas o a
ocasionar danos en las obras, el Contratista vendrd obligado a repararlas o reponerlas y
no serdn de abono los danos causados.

1.6 MEDICION Y ABONO

Todos los precios referidos a las normas de medicion y abono contenidas en este
Pliego se entenderdn que incluyen siempre el suministro, manipulacién, y empleo de
todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra, a no ser que
expresamente se excluya alguna en el punto correspondiente.

Asi mismo se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la
maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, fransportes, herramientas para la
mano de obra, necesarios para ejecutar la unidad de obra, terminada con arreglo a lo
especificado en este Pliego y en los Planos, tal como sean aprobados por la
Administracion.

1.6.1 ABONO DE LAS OBRAS COMPLETAS

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada punto de este PPTP y del PG-
3 correspondientes a las unidades utilizadas en los Cuadros de Precios y con la limitacion
en tiempo impuesta por el Articulo 104.13 referente a una unidad de obra, estdn incluidas
en el precio de la misma, a menos que en la medicidon y abono de esa unidad se diga
explicitamente otra cosa.

El Confratista no puede bajo ningun pretexto de error y omision reclamar
modificacién alguna de los precios senalados en letra, en el Cuadro de Precios N° 1, los
cuales son los que sirven de base a la adjudicacién y los Unicos aplicables a los trabajos
contratados.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se
abonardn de acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto,
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considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra,
maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucidn completa de
las citadas unidades.

1.6.2 ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuren en las unidades
compuestas del Cuadro de Precios N° 2, servirdn sélo para el conocimiento del coste de
estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningun concepto tendrdn valor a
efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios
para conseguir la unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuere preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del Cuadro de precios N° 2 sin que pueda pretenderse la valoracion
de cada unidad de obra distinta a la valoraciéon de dicho cuadro, ni que tenga derecho
el Contratista a reclamacién alguna por insuficiencia u omisién del coste de cualquier
elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicién del
precio serdn de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los
accesorios, o readlizadas en su totalidad las labores u operaciones que determinan la
definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran
abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos
en el caso de dejarlas incompletas.

1.6.3 OTRAS UNIDADES

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se abonardn completamente terminadas con arreglo
a condiciones, a los precios fijados en el Cuadro N° 1T que comprenden todos los gastos
necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente, terminadas, se
incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y
fodos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en
cuestion.

1.7 OFICINA DE OBRA

Como complemento de la Cldusula 7 del Pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para la Contratacion en Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de
diciembre, se prescribe la obligacién por parte del Contratista de poner a disposicion de
la Direccién de Obra, las dependencias suficientes, (dentro de su oficina de obra), para
las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras.
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1.8 OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Serdn por cuenta del Conftratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo
general de las obras o su comprobacion, y los replanteos parciales; los de construccion y
conservacion durante el plazo de su utilizacion; los de pequenas rampas provisionales de
acceso a framos parcial o totalmente terminados; los de instalacion, construccion y
conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios; los derivados de
mantener trdficos intermitentes mientras se realicen los trabajos; los de adquisicion de
agua y energia; las pruebas de deflexiones para la comprobacion de la correcta
ejecucion de la rehabilitacion y refuerzo.

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por la Direccidn
de Obra no serd de abono.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive,
serdn por cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de
retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

1.9 RECEPCION

Finalizadas las obras de acuerdo con los términos del contrato y a satisfacciéon de la
Administracion, se levantard el Acta de Recepcidn en los términos fijados por los Articulos
110 y 147 del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Recibidas las obras se procederd a su medicion general en el plazo de un mes
desde la recepcidn. Esta medicidn general se ajustard a lo establecido en el Articulo 166
del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Transcurrido el plazo de garantia se formulard por la Direccién de Obra la propuesta
de liguidacién, segun se determina en el Articulo 169 del Real Decreto 1098/2001, de 12
de octubre.

1.10 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se define como seguridad y salud en el frabajo a las medidas y precauciones que el
Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para
prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados
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de los trabajos de reparacién, conservacion, entretenimiento, y las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, aplicable al presente
Proyecto, el Conftratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y
medios de trabajo.

La valoracion de este Plan no implicard variacion del Presupuesto resultante del
Estudio de Seguridad y Salud de este Proyecto, que servird de base para la elaboracién
del citado plan, entendiéndose que cualguier exceso estd comprendido en el
porcentaje de costes indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se
realizard de acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o
en su caso en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado por la Administracion
y que se considera documento del contrato a dichos efectos. En el Pliego de
Prescripciones del citado Plan, se expondrd los criterios de medicién y los trabajos que
cada unidad recoge.

Se ha redactado el Estudio de Seguridad y Salud, de acuerdo con el R.D. en
1627/1997.

El cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud serd responsabilidad uUnica del
contratista.

2. MATERIALES BASICOS

2.1 CEMENTOS

Serdn de obligado cumplimiento, el articulo 202 del PG-3, en su redacciéon
modificada recogida en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de
enero de 2000), y la vigente Instruccion para la recepcion de cementos RC-03.

2.1.1 DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidrdulicos que, finamente molidos
y convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a
causa de las reacciones de hidrdlisis e hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a
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productos hidratados mecdnicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo
agua.

En el presente Proyecto se empleard Cemento CEM II/A 32,5 UNE 80301.

2.1.2 CONDICIONES GENERALES

Las caracteristicas y condiciones de utilizacion de los cementos, se ajustardn a las
especificaciones que fija la Instruccion para la recepcion de cementos R.C-03.

La utilizacién de otro tipo de cementos distintos a los fijados en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, deberd ser propuesta por el Confrafista,
justificandola debidamente y aprobada por el la Direccion de Obra.

2.1.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del arficulo 202 del PG-3.

2.1.4 SUMINISTRO E IDENTIFICACION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 202 del PG-3.

2.1.5 CONTROL DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 202 del PG-3.

2.1.6 MEDICION Y ABONO

La medicidon y abono de este material no se realizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

2.2 BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

Serd de obligado cumplimiento el articulo 240 del PG-3, en su redacciéon modificada
por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instrucciéon de Hormigdn
Estructural.
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2.2.1 DEFINICION

Se denominan barras corrugadas para hormigdn estructural aquellos productos de
acero de forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias
con objeto de mejorar su adherencia al hormigdn.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales
como corrugas, aletas y nicleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36

065.

El didmetro nominal de las barras corrugadas, utilizadas en el Proyecto que nos

ocupa, esde 6 mm

La designacion simbdlica de estos productos se hard de acuerdo con lo indicado

en la UNE 36 068.

2.2.2 MATERIALES

Se utilizardn en toda la obra, como armaduras pasivas, barras de acero B-500 S.

Las caracteristicas mecdnicas determinadas de acuerdo con la Norma UNE-7262,

que se garantizardn, son las siguientes:

Limite Carga Alargamiento de | Relacion
Clase elastico fy unitaria de | rotura en % sobre fs/fy en
Designacion de en N/mm?2 rotura fs en base de 5 ensayo no
acero no menor N/mmz2 no diametros no menor que
que (1) menor que (1) menor que (2)
B 5003 Soldable 500 550 12 1,05

(1) Para el cdiculo de los valores unitarios se utilizard la seccidon nominal.

(2) Relacién minima entre la carga unitaria de rotura y el limite eldstico obtenido en cada

ensayo.

El acero serd soldable y su composicion quimica satisfard las limitaciones contenidas

en la tabla siguiente:

0,
Analisis r(n:él/ox Ceq 1)% max P% max S% max N 2)% max
Colada | 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012
Producto| 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013

(1) % Ceq=%C +%Mn/é + (%BCr + %Mo + %V) / 5+ (%Ni + %Cu) / 15
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Si existen elementos fijadores del nitrégeno, tales como aluminio, vanadio, etc. en
cantidad suficiente, se pueden admitir contenidos superiores.

Cuando sea necesario, el fabricante indicard los procedimientos vy
recomendaciones para realizar la soldadura.

Las barras llevardn las marcas de identificacion establecidas en el articulo 12 de la
UNE 36068:94 relativas al tipo de acero, pais de origen y marca del fabricante (segun lo
indicado en e | Informe Técnico UNE 36811:98.

Sélo se admitirdn barras corrugadas de paises comunitarios con certificado de
calidad. La calidad de las barras corrugadas estard garantizada a través del Contratista
de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las corrugadas
serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Las barras no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

Los valores nominales de la masa por metro lineal y del drea de la seccién se
indican en la tabla siguiente

Didmetro nominal Area de la seccion Masa
mm transversal S mma2 kg/m
6 28,3 0,222
8 50,3 0.395
10 78.5 0,617
12 113 0.888
14 154 1.21
16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3.85
32 804 6,31
40 1.260 9.86

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 240 del PG-3.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 20
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



(@c.centrol

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.2.3 SUMINISTRO

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 240 del PG-3.

2.2.4 ALMACENAMIENTO

Tanto durante el tfransporte como durante el aimacenamiento, la armadura pasiva
se protegerd adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual
agresividad de la atmdsfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, las barras se
conservardn en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros
y procedencias.

Antes de su utilizacion, y especialmente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examinard el estado de su superficie, con el fin de
asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la
superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacion. Sin embargo, no se
admitirdn pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una
limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el éxido adherido, que sean superiores al
1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizaciéon, las armaduras pasivas deben estar exentas de
sustancias extranas en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o
cualguier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 240 del PG-3.

2.2.5 RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas serd necesario realizar ensayos
de conftrol de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el Art.90 de la
vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Serdn de aplicacion las condiciones de aceptacidon o rechazo de los aceros
indicados en el apartado 90.5 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o

normativa que la sustituya.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 240 del PG-3.
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2.2.6 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de las barras corrugadas para hormigdn estructural se
realizard segun lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen
parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigdn estructural se abonardn por
kilogramos (Kg) realmente acopiados, medidos por pesada directa en bdscula
contrastada.

2.2.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 240 del PG-3.

2.3 MALLAS ELECTROSOLDADAS

Serd de obligado cumplimiento el arficulo 241 del PG-3, cuya modificacion esta
recogida en la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccion de
Hormigdn Estructural.

2.3.1 DEFINICION

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos
sistemas de elementos que se cruzan entre si ortogonalmente y cuyos puntos de
contacto estdn unidos mediante soldadura eléctrica, segin un proceso de produccion
en serie en instalaciones fijas.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas
electrosoldadas se ajustardn a la serie: 5-5, 5-6-6, 5-7-7, 5-8-8, 5-9-9, 5-10-10, 5-11-11, 5-12 y
T4mm.

La designacion de las mallas electrosoldadas se hard de acuerdo con lo indicado
en la UNE 36 092.

2.3.2 MATERIALES

Se utilizardn en este Proyecto mallas electrosoldadas de dimensiones 15x15 con un
didmetro de 6 cm.
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Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a
lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras
corrugadas o alambres corrugados. Las primeras cumplirdn las especificaciones del
apartado 31.2 o del apartado 4 del anejo 12 de la vigente "Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya y, los segundos, las especificaciones del
apartado 31.3, asi como las condiciones de adherencia especificadas en el apartado
31.2 del mismo documento.

Los alambres y barras corrugadas no presentardn defectos superficiales, grietas ni
sopladuras.

La seccidon equivalente de los alambres y barras corrugados no serd inferior al
noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccidén nominal.

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas cumplirdn con lo indicado en el
apartado 31.3 de la vigente "Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que
la sustituya, asi como con las especificaciones de la UNE 36 092.

La marca indeleble de identificaciéon se realizard de acuerdo con las indicaciones
del apartado 31.3 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa
que la sustituya.

2.3.3 SUMINISTRO

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una efiqueta de
identificaciéon conforme a lo especificado en la norma UNE 36 092, de acuerdo con lo
especificado en el apartado 31.3 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)

1]

o normativa que la sustituya.

La calidad de las mallas electrosoldadas estard garantizada por el fabricante a
través del Confratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya. La garantia de
calidad de las mallas electrosoldadas serd exigible en cualquier circunstancia al
Contratista adjudicatario de las obras.
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Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 241 del PG-3.

2.3.4 ALMACENAMIENTO

Serdn de aplicacién las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del arficulo 241 del PG-3.

2.3.5 RECEPCION

Para efectuar la recepcién de las mallas electrosoldadas serd necesario realizar
ensayos de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo
90 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Serdn de aplicaciéon las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros
indicados en el apartado 90.5 de la vigente "Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar y
verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 241 del PG-3.

2.3.6 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de las mallas electrosoldadas para hormigdn armado se
realizard segun lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen
parte.

En acopios, las mallas electrosoldadas se abonardn por kilogramos (Kg) realmente
acopiados segun su tipo y medidos por pesada directa en bdscula debidamente
contrastada.

2.3.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas; sellos o distintivos de calidad, se estard a
lo dispuesto en la vigente "Instruccidén de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.
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Normas Referenciadas:

- UNE 36 092 Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigdn
armado.
- Ser& preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 241 del PG-3.

2.4 AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 280 del PG-3 segun la redaccidén
modificada por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, asi como lo prescrito en el
articulo 27 de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

2.4.1 DEFINICION

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y
hormigones, tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los
requisitos que se senalan en el apartado 2.4.3 del presente apartado.

Como norma general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el
curado de las lechadas morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas por la
prdctica, es decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores
eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado vy
endurecimiento de las masas.

Lo dispuesto en este apartado se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a
lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

2.4.2 EQUIPOS

Con la maqguinaria y equipos utilizados en el amasado deberd conseguirse una
mezcla adecuada de todos los componentes con el agua.

2.4.3 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En general, podrdan ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
morteros y hormigones, fodas las aguas que la prdactica haya sancionado como
aceptables.
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En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las
aguas deberdn ser analizadas. En ese caso, se rechazardn las aguas que no cumplan
alguno de los requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, salvo justificacion especial de que su
empleo no altera de forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros vy
hormigones con ellas fabricados.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en
obra, no debe contener ningun ingrediente danino en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigdn o a la proteccidon de las armaduras frente a la corrosion. En
general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
prdctica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizaciéon, o en caso de duda, deberdn
analizarse las aguas, vy salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las
propiedades exigibles al hormigdn, deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Exponente de hidrogeno pH (UNE 7234:71) 2 5

- Sustancias disueltas (UNE 7130:58) £ 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

- Sulfatos, expresados en SO4= (UNE 7131:58), excepto para el cemento SR en que
se eleva este limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m) £ 1 gramo por litro (1.000
p.p.mMm)

- 16n cloruro, CI- (UNE 7178:60):

- Para hormigdén pretensado £ 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)

- Para hormigdén armado u hormigdn en masa que contenga armaduras para
reducir la fisuracion £ 3 gramos por litro (3.000 p.p.m)

- Hidratos de carbono (UNE 7132:58):0

- Sustancias orgdnicas solubles en éter (UNE 7235:71) £ 15 gramos por litro (15.000

p.p.m)

Podrdn, sin embargo, emplearse aguas de mar o aguas salinas andlogas para el
amasado o curado de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios
especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o
curado de hormigdn armado o pretensado.

Con respecto al contenido de ié6n cloruro, se tendrd en cuenta lo previsto en el
articulo 30.1 de la EHE
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El incumplimiento de las especificaciones serd razén suficiente para considerar el
agua como no apta para amasar hormigdn y morteros, salvo justificacion técnica
documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo,
ni a corto ni a largo plazo.

2.4.4 RECEPCION

El control de calidad de recepcion se efectuard de acuerdo con el articulo 81.2 de
la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

La Direccién de Obra exigird la acreditacion documental del cumplimiento de los
criterios de aceptacion vy, si procede, la justificacidon especial de inalterabilidad
mencionada en el apartado 2.2.3 de este punto.

2.4.5 MEDICION Y ABONO

El agua a emplear en morteros y hormigones se incluyen, en todos los casos, en el
precio de estos materiales, no siendo de abono por separado.

2.5 ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 281 del PG-3 segun la redaccidén
modificada por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE).

2.5.1 DEFINICION

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos
que, incorporados al mortero u hormigdbn en pequena proporcidn (salvo casos
especiales, una cantfidad igual o menor del cinco por ciento (5%) del peso de cemento),
antes del amasado, durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un
amasado suplementario, producen las modificaciones deseadas de sus propiedades
habituales, de sus caracteristicas, o de su comportamiento, en estado fresco y/o
endurecido.

2.5.2 MATERIALES

En el presente Proyecto no se ha considerado la utilizaciéon de ningun tipo de aditivo
en morteros u hormigones. No obstante, si fuera necesario por cuestiones de fransporte,
aumentar su capacidad y/o retrasar el fraguado y endurecimiento del hormigdn,
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Unicamente se empleardn aditivos que en ningUn caso modifiquen las propiedades de
morteros y hormigones, y siempre con la aprobacion previa y expresa de la Direccién de
Obra.

Serd de aplicacion lo indicado en el articulo 281 del Pliego General de Carreteras
PG-3

2.5.3 EJECUCION

Serdn de aplicacién las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente “Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

El aditivo dispondrd de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme vy
homogénea en la masa del mortero y hormigon.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua
de alta actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizard
un ensayo segun la norma UNE EN 480(2).

Para readlizar el contfrol de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se
tendrdn en cuenta las prescripciones del articulo 81.4 -y sus comentarios- de la vigente
“Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

2.5.4 MEDICION Y ABONO

Los aditivos a emplear en morteros y hormigones se incluyen, en todos los casos, en
el precio de estos materiales, no siendo de abono por separado.

2.6 PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO

Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 285 del PG-3 segun la redaccién
modificada por la Orden Ministerial de 13 de febrero de 2002, y la vigente Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE).

2.6.1 DEFINICION

Se denominan productos fimdgenos de curado aquellos que, aplicados sobre la
superficie del hormigdn fresco, forman una membrana continua que reduce la pérdida
de humedad durante el periodo de primer endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo
la elevacion de temperatura del hormigdn expuesto a los rayos solares, debido a la
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pigmentacién clara de la membrana. Los productos comprendidos bajo esta definicidon
pueden emplearse como medio de curado del hormigén fresco, asi como con
posterioridad al desencofrado o a un curado humedo inicial.

Se excluyen de este punto productos alternativos, como emulsiones, aceites, etc.
que puedan alterar las caracteristicas superficiales del hormigdén. Tampoco se
contemplan los productos laminares, como telas pldsticas, papel impermeable, etc.

2.6.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este punto se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a
lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los productos fimdgenos de curado serdn compuestos liquidos, tipo pintura,
intfegrados por una base y un disolvente voldtil, que en ningun caso producirdn efectos
daninos sobre el hormigon.

En general, la base, o porcidbn no voldtil, constard de un pigmento claro,
preferentemente blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estard compuesto de
ceras naturales o sintéticas, o bien de resinas.

El contenido en fraccidon no voldtil, que no serd un material toxico ni inflamable se
determinard, de acuerdo con la UNE-EN ISO 3251.

No se utilizard ninguna clase de producto filmdgeno de curado, sin la aprobacion
previa y expresa de la Direccion de Obra.

Las partidas de filmdgenos deberdn poseer un certificado o distintivo reconocido de
acuerdo con el articulo 1 de la vigente “Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya.

2.6.3 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de que forma parte.
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2.7 CLORURO DE POLIVINILO (PVC)

2.7.1 DEFINICION

Se denominan resinas polivinilicas a los polimeros derivados de mondmeros vinilicos,
los mds importantes de los cuales son el cloruro y el acetato de vinilo, diversos
vinilacetatos y viniléteres, la vinilpirrolidona y el vinilcarbazol.

El cloruro de polivinilo (PVC), es una resina polivinilica que se obtiene por
polimeracién del cloruro de vinilo.

El material empleado se obtendrd del policloruro de vinilo técnicamente puro, es
decir, aquel que no tenga plastificantes, ni una proporcién superior al 1% de ingredientes
necesarios para su propia fabricacién. El producto final, en tuberia, estard constituido por
policloruro de vinilo técnicamente puro en una proporcion minima del 96% y colorantes,
estabilizadores, lubricantes y modificadores de las propiedades finales.

2.7.2 CARACTERISTICAS FiSICAS

Las caracteristicas fisicas del material de cloruro de polivinilo en tuberias serdn las
siguientes:

- Peso especifico de 1,35 a 1,46 kg/dm3 (UNE 53-020-73).

- Coeficiente de dilatacion lineal de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado
(UNE 53-126-79).

- Temperatura de reblandecimiento no menor que 79°C, siendo la carga del
ensayo de 5 kg (UNE 53-118-78).

- Médulo de elasticidad a 20°C mayor o igual a 2800 N/mm?2.

- Valor minimo de la tension mdxima del material a traccion 50 N/mm?2 (el valor
menor de las cinco probetas), realizando el ensayo a 20 + 1°C y una velocidad
de separacion de mordazas de 6 mm/min con probeta mecanizada. El
alargamiento de la rotura deberd ser como minimo el 80% (UNE 53-112-81).

- Absorcidon mdaxima de agua 4 mg/cm? (UNE 53-112-81).

- Opacidad tal que no pase mds de 0,2 % de la luz incidente (UNE 53-039-55).

2.7.3 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizard segun lo indicado en la unidad
de obra de que formen parte.
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2.8 ELEMENTOS METALICOS GALVANIZADOS

2.8.1 DEFINICION

Se define como galvanizado la operacién de recubrir un metal con una capa
adherente de cinc que le protege de la oxidacion.

2.8.2 CONDICIONES GENERALES

Los elementos metdlicos galvanizados utilizados en nuestro Proyecto han de cumplir
unas exigencias técnicas, tanto en lo referente a los materiales utilizados en su
fabricacion, como en las caracteristicas del revestimiento que concierne a su aspecto,
adherencias, continuidad y cantfidad total de zinc depositados.

Estas exigencias se aplicardn a los galvanizados obtenidos:

- Por inmersidn de la pieza metdlica en un bano de zinc fundido (galvanizado en
caliente).
- Por deposicion electrolitica de zinc.

255.2.1. Galvanizado en caliente

Se ajustard a lo indicado en el R.D. 2531/85 (BOE del 3/1/86), asi como en la O.C.
318/91 Ty P de 10 de Abril de 1991, de la Direccidon General de Carreteras, y la
clasificaciéon de los revestimientos galvanizados en caliente se realizardn de acuerdo con
la masa de zinc depositada por unidad de superficie. Se empleard como unidad el
gramo por metro cuadrado (g/m?) que corresponde, aproximadamente, a un espesor de
14 micras.

En la designacion del revestimiento se hard mencidon expresa de "galvanizacion en
caliente" y a continuacién se dard el nUmero que indica la masa de zinc depositada por
unidad de superficie.

255.2.2. Galvanizado por deposicion electrolitica

Los depdsitos electroliticos de zinc se designardn con la lefra "Z" seguida de un
numero que indica, en mieras, el espesor minimo de la capa depositada.
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2.8.3 MATERIALES

Metal base: Los aceros y fundiciones que se utilicen en la fabricacion de elementos
metdlicos galvanizados, cumplirdn con las prescripciones que se indican en las Normas
UNE 36.130 y 37.508 respectivamente. La tornilleria se atendrd a la Norma UNE 35.507.

Para la galvanizacién en caliente se utilizardn lingotes de zinc bruto de primera fusiéon,
cuyas caracteristicas responden a lo indicado a tal fin en la UNE 37.301.

Para la galvanizacién por deposicion electrolitica se recomienda el empleo del
lingote de "ZINC ESPECIAL" que responde a las caracteristicas que para esta clase de
material se indican en la UNE 37.302.

2.8.4 CARACTERISTICAS DEL RECUBRIMIENTO

2.8.4.1 Aspecto

El aspecto de la superficie galvanizada serd homogéneo y no presentard ninguna
discontfinuidad en la capa de zinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacion del recubrimiento sea visible a simple
vista, se comprobard que aquella presenta un aspecto regular en toda la superficie.

2.8.4.2 Adherencia

No se producird ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza
galvanizada al ensayo de adherencia indicado en el MELC (Método de ensayos del
Laboratorio Central) 8.06.a. "Métodos de ensayo de galvanizados".

2.8.4.3 Masa de zinc por unidad de superficie

Realizada la determinaciéon de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a. la
cantidad de zinc depositada por unidad de superficie serd como minimo de 6 gramos
por decimetro cuadrado (6 gr/dm2).

2.8.4.4 Continuidad del revestimiento con cinc

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a., el
recubrimiento aparecerd confinuo y el metal base no se pondrd al descubierto, en
ningun punto, después de haber sido sometida la pieza a 5 inmersiones.
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2.8.4.5 Espesor y densidad del recubrimiento.

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a., el espesor
minimo del recubrimiento serd de ochenta y cinco (85) micras.

La densidad del metal depositado no serd inferior a seis kilogramos con
cuatrocientos gramos por decimetro cubico (6,4 kg/dms3).

2.8.4.6 - Medicién y abono

El galvanizado no tendrd medicién y abono independiente, ya que se considera
incluido en el precio del metal correspondiente.

2.9 MADERA

2.9.1 CONDICIONES GENERALES

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demds medios
auxiliares y carpinteria de armar, deberd cumplir las condiciones indicadas en el articulo
286 del PG-3.

2.9.2 FORMAS Y DIMENSIONES

Deberdn tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la
seguridad de la obra y de las personas. Se empleardn maderas sanas, con exclusion de
alteraciones por pudricién, aungque sean admisibles alteraciones de color, como el
azulado en las coniferas. Deberd estar exenta de fracturas por compresion. Poseerd una
durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino “Sylvestris”.

2.9.3 MADERA PARA ENCOFRADOS Y APEOS

Tendrd la suficiente rigidez para soportar, sin deformaciones perjudiciales, las
acciones de cualquier naturaleza que pueden producirse en la puesta en obra y vibrado
del hormigon.

La madera aserrada se ajustard como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE
56-525-72.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 33
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



(@c.centrol

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las tablas para el forro o tablero de los encofrados serdn:

- Machihembrada, o contrachapada en fodos los encofrados de superficies
vistas.

- Escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todos los
encofrados de superficies ocultas.

Sélo se empleardn tablas de madera cuya naturaleza y calidad, o cuyo tratamiento
o revestimiento, garanticen que no se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que
puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigdn fresco, o imperfecciones en los
paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias
nocivas para el hormigdén fresco y endurecido o que manchen o coloreen los
paramentos.

2.9.4 MEDICION Y ABONO

La medicidon y abono de este material no se redlizard de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de obra de la que forme parte.

2.10 OTROS MATERIALES BASICOS

Los materiales como pinturas, fundicion ductil, y otros materiales bdsicos que deban
incorporarse a las unidades de obra definidas en el presente Pliego, Planos y Presupuesto
del presente proyecto, se ajustardn a las especificaciones que fijan las normas
especificas, dentro de la Normativa Técnica General y el PG-3 vigente.

2.10.1 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los materiales bdsicos estdn considerados, en cada caso,
dentro de los correspondientes a la unidad de obra de la que forman parte integrante.

3. MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.1 DEMOLICIONES

Serd de obligado cumplimiento el articulo 301 del PG-3, cuya modificacion estd
recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.
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3.1.1 DEFINICION

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales
como aceras, firmes, losas, fabricas de hormigdn u otfros, que sea necesario eliminar para
la adecuada ejecucion de la obra.

3.1.2 CLASIFICACION

Segun la clasificacion recogida el punto 2 del articulo 301 del PG-3, las demoliciones
incluidas en este Proyecto se pueden clasificar como:

- Demolicién por fragmentacién mecdnica.

En las obras definidas en el presente Proyecto las demoliciones se deberdn llevar a
cabo necesariamente por medios manuales:

- En zonas donde puedan existir redes de servicios bajo el drea de trabagjo.

- En las zonas de interseccion con las calles adyacentes, donde se realizard el
levantado del pavimento para su posterior colocacion enrasdndolas con la
cota de la via objeto de estudio.

3.1.3 ESTUDIO DE LA DEMOLICION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02
de 16 de Mayo.

3.1.4 EJECUCION
La ejecucion de esta unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Trabajos de preparacién y de proteccion.
- Derribo, fragmentacion
- Retirada de los materiales.

La Direccidon de las Obras establecerd el posible empleo del resto de los materiales
procedentes de la demolicién, y en el caso de que hayan de ser utilizados en la obra, se
limpiardn, acopiardn y transportardn en la forma y a los lugares que ésta senale. Los
materiales no utilizables se llevardn a vertedero, siendo responsabilidad del Contratista la
obtencién de las autorizaciones pertinentes.
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Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02
de 16 de Mayo.

3.1.5 MEDICION Y ABONO

La demolicién del pavimento, de cualquier espesor, se medird en metros cuadrados
(m2) realmente demolidos, medidos sobre el terreno.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° T,
comprendiendo dicho precio toda mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas
las operaciones que sean necesarias para su completa ejecucion ademds de la parte
proporcional de canon de extraccidén, carga y transporte del material sobrante a
vertedero o lugar de empleo.

Esta demolicidon se hard por medios manuales en aquellas zonas en las que en todas
las zonas donde puedan existir redes de servicios bajo el drea de trabajo.

El levantado de pavimento por medios manuales, con recuperacién del material, se
medird en metros cuadrados (m2) realmente levantados, medidos sobre el terreno.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para su completa ejecucion
incluso carga y tfransporte a Depdsito Municipal o lugar de acopio.

3.2 EXCAVACION DE LA EXPLANACION

Serd de aplicacion el articulo 320 del PG-3, en su redaccién modificada por la
Orden FOM 1382/02 de 16 de mayo.

3.2.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y rasantear la
zona de obra previamente a las labores de hormigonado, incluyendo entibaciones,
apuntalamientos, andamiajes, desagUes provisionales, agotamientos, nivelacion vy
evacuacion del terreno, asi como su carga y transporte a depdsito o lugar de empleo.
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3.2.2 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Las excavaciones serdn "no clasificadas”, entendiéndose con ello que a efectos de
abono, el terreno a excavar es homogéneo v, por tanto, lo serdn también las unidades
correspondientes a su excavacion.

3.2.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.3.1 Generalidades

Esta unidad incluye la propia excavaciéon con los medios que sean precisos, la
carga sobre elemento de transporte, el fransporte a vertedero, acopio, en su caso, y a
lugar de empleo, cualquiera que fuere la distancia de fransporte. Incluye el transporte
adicional de acopio intermedio, en su caso, a lugar de empleo.

Debido a la posible presencia de suelos inadecuados no previstos en Proyecto, Ia
excavacion se realizard en primera fase hasta la cota prevista en los Planos. Una vez
alcanzada esta cota, la Direccién de la Obra decidird la cota definitiva de excavacion,
a partir de la cual se sustituird el material excavado por terraplén del tipo supuesto en el
tramo para el cdlculo del firme, y ello hasta la cota prevista en Planos.

No se autorizard la ejecucidn de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en
todas sus fases con referencias topograficas precisas.

La profundidad de la excavacion de la explanacion y los taludes serdn los indicados
en el Documento n° 2 Planos, pudiéndose modificar a juicio de la Direccién de Obra, en
funcién de la naturaleza del terreno, mediante drdenes escritas del mismo, sin que ello
suponga variacién alguna en el precio.

Si como consecuencia de los terrenos empleados o de errores en la excavacion se
produjeran excesos en la misma, el Contratista dispondrd, a su costa, de los rellenos
correspondientes y del desagUe, si fuera preciso, en la forma que le ordene la Direccion
de Obra.

No se permitird el vertido de tierras en los bordes de la explanacion.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc) o cuando la
actuacion de las maquinas de excavacion, si es el caso, puedan afectar a
construcciones vecinas, se han de suspender las obras y avisar a la Direccion de Obra.
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El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de
anchura libre y de pendiente adecuadas a la maquinaria que se ufilice. La rampa
mdxima antes de acceder a una via publica serd del 6 %.

Las operaciones de carga se realizardn con las precauciones necesarias para
conseguir unas condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en vehiculos adecuados para el material que se
desee transportar, provisto de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto,
evitando el enfangado de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan
pérdidas en el tfrayecto.

3.2.3.2 Drenaje

Durante todo el proceso de excavacion se mantendrdn drenadas las
explanaciones permitiendo la evacuacién, por gravedad, de las aguas de escorrentia y
de las que pudiesen aparecer en los sustratos mds permeables, canaliz&indolas por el
perimetro de la excavacion, para evitar la saturacion de los materiales removidos.

La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y
cauces del sistema de drenagje.

Los sistemas de desague tanto provisionales como definitivos no han de producir
erosiones en la excavacion.

3.2.3.3 Empleo de los productos de la excavacion

Los materiales de la excavacidon que sean aptos para rellenos u otros usos, se
transportardn hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por la Direccién de Obra,
caso de no ser utilizables en el momento de la excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se fransportardn a vertedero autorizado. No
se desechard ningun material excavado sin previa autorizacion escrita de la Direccidon de
Obra, sin cuyo requisito su reemplazo no serd abonable.
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3.2.3.4 Proceso de ejecucion

Antes de iniciar las obras de excavacion debe presentarse a la Direccidon de Obra
un programa de desarrollo de los trabajos de explanacion.

No se autorizard el inicio de una excavacion si no estdn preparados los tajos de
relleno, acopio o vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las
operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion.

El Contratista ha de prever un sistema de desagUe que evite la acumulacion de
agua en las excavaciones. Con esta finalidad ha de construir las protecciones: zanjas,
cunetas, drenagjes y conductos de desagUe que sean necesarios y disponer de bombas
de agotamiento de capacidad suficiente.

El Contratista ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente cerca
de los taludes, ejecutdndose una cuneta de guarda provisional o la definitiva, tal como
figure en los Planos, para evitar que se produzcan danos en los taludes.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacién previa y por
escrito de la Direccién de Obra.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas
correctoras de acuerdo con la Direccion de Obra.

Se ha de evitar que discurra, por las caras de los taludes finales, cualquier aparicion
de agua que pueda presentarse durante la excavacién, construyendo las bajantes
necesarias.

Cerca de estructuras de contencidon, previamente realizadas, la maquinaria ha de
trabajar en direccidn no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccion
de anchura mayor o igual a un meftro (1,0 m) que se habrd de extraer manualmente.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion deberdn ser objeto de
ensayos para comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos
correspondientes a la formacion de rellenos. En cualquier caso, no se desechard ningun
material excavado sin previa autorizacién de la Direccion de Obra. Los excedentes de
material, si los hubiera, y los materiales no aceptables serdn llevados a los vertederos
autorizados indicados por la Direcciéon de Obra.
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Si en las excavaciones se encontfrasen materiales que pudieran emplearse en
unidades distintas a las previstas en proyecto y sea necesario su almacenamiento, se
transportardn a depdsitos provisionales o a los acopios que a tal fin senale la Direccidén de
Obra a propuesta del Contratista, con objeto de proceder a su utilizacion posterior.

Las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre lo previsto en el proyecto estardn
sujetas a las mismas especificaciones que el resto de las obras, sin derecho a cobro de
suplemento adicional.

Si el equipo o proceso de excavaciéon seguido por el Contratista no garantiza el
cumplimiento de las condiciones granulométricas que se piden para los distintos tipos de
relleno y fuera preciso un procesamiento adicional (tfaqueos, martillo rompedor, etc) éste
serd readlizado por el Contratista a sus expensas sin recibir pago adicional por estos
conceptos. En cualguier caso, los excesos de excavacion que resulten necesarios por el
empleo de unos U otros modos de ejecucidon de las obras, con respecto a los limites
tedricos necesarios correrdn de cuenta del Contratista.

El taqueo debe ser en lo posible excepcional y deberd ser aprobado por la
Direcciéon de Obra antes de su ejecucion.

Asimismo, serdn de cuenta del Contrafista todas las actuaciones y gastos
generados por condicionantes de tipo ecoldgico, segun las instrucciones que emanen
de los Organismos Oficiales competentes. En particular, se prestard especial atencion al
tratamiento de los préstamos.

El fondo de la excavacion se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacion
con material adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante
determinada, permitiéndose unas tolerancias respecto a la cota tedrica de mds menos
cinco centimetros (x5 cm) en caso de tratarse de suelos y en mds cero o menos veinte
centimetros (+0 y — 20 cm) en caso de tratarse de roca.

El Contratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la
madxima seguridad para el personal y para evitar danos a terceros, en especial en las
inmediaciones de construcciones existentes, siempre de acuerdo con la Legislacion
Vigente, incluso cuando no fuera expresamente requerido para esto por el personal
encargado de la inspeccion o vigilancia de las obras.

Se ha de acotar la zona de accién de cada mdquina en su drea de trabagjo.
Siempre que un vehiculo o mdguina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de
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anunciar con una senal acustica. Cuando sea marcha atrds o el conductor no tenga
visibilidad, ha de ser auxiliado por un operario en el exterior del vehiculo. Se han de
extremar estas prevenciones cuando el vehiculo o mdquina cambie de drea o se
entrecrucen itinerarios.

Cualquier tipo de maquinaria estacionada en la obra deberd estar
adecuadamente senalizada y los desplazamientos de la misma deben de adaptarse al
tradfico de la obra para que el estacionamiento o la circulacidn se produzcan en
condiciones iddneas de seguridad.

3.2.4 MEDICION Y ABONO

La excavacion para el apoyo del firme se medird y abonard en metros cuadrados
(m2) realmente ejecutados, medidos por diferencia entre el perfil real del terreno antes
de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos resultantes de aplicar las secciones
definidas en los Planos.

Esta unidad se abonard al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°1.
Este precio incluye el saneo con zahorra arfificial procedente de prestamos, en un
espesor no menor de 15 cm, incluido extensidon y compactacion del mismo, excavacion,
transporte y parte proporcional de canon de extraccion de suelo, carga y tfransporte del
material sobrante a vertedero o lugar de empleo.

No serdn objeto de medicién y abono por este apartado aquellas excavaciones
que entren en unidades de obra como parte integrante de las mismas.

3.3 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Serd de obligado cumplimiento el articulo 321 del PG-3, cuya modificacion estd
recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

3.3.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y preparar
cualquier fipo de zanja y/o pozo, incluyendo entibaciones, apuntalamientos, andamiajes,
desagUes provisionales, agotamientos, nivelacion y evacuacion del terreno, asi como su
transporte a depdsito o lugar de empleo.
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3.3.2 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

La excavacién de zanjas y pozos serd "no clasificada”, entendiéndose con ello que
a efectos de abono, el terreno a excavar es homogéneo vy, por tanto, lo serdn también
las unidades correspondientes a su excavacion.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del arficulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.3.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.3.3.1 Principios generales

No se autorizard la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en
todas sus fases con referencias topogrdficas precisas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 321 de la Orden
FOM/1382/02.

3.3.3.2 Entibaciones

El Contratista estd obligado a entibar todas las zanjas y pozos que lo requieran
técnicamente, siendo Unico responsable de los perjuicios y danos que se pudieran
presentar.

La entibacién se elevard como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la
linea del terreno o de la faja protectora.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del arficulo 321 de la Orden
FOM/1382/02.

3.3.3.3 Drenaje

Se tomardn precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas
abiertas. Los agotamientos que sean necesarios se hardn reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la zanja, siendo responsabilidad del Contratista.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.3 del arficulo 321 de la Orden
FOM/1382/02.
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3.3.3.4 . Taludes

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.4 del articulo 321 de la Orden
FOM/1382/02.

3.3.3.5 Limpieza del fondo
La preparacion del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes:

- Rectificado del perfil longitudinal.

- Recorte de las partes salientes que se acusen, tanto en planta como en alzado.

- Relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el
asiento de la obra posterior, debiéndose alcanzar una densidad del noventa y
cinco por ciento (95%) del Proctor Modificado.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.5 del articulo 321 de la Orden
FOM/1382/02.

3.3.3.6 . Empleo de los productos de la propia excavacion

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones, no podrd
utilizarse para el relleno de las zanjas, debiendo transportarse a vertedero o al lugar de
empleo. En todo caso, la Direccion de las Obras fijard el limite de excavaciéon, a partir del
cual la tfierra excavada podrd conservarse en las proximidades de las zanjas, para ser
utilizadas en el relleno de las mismas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del articulo 321 de la Orden
FOM/1382/02.

3.3.3.7 . Caballeros

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del articulo 321 de la Orden
FOM/1382/02.

3.3.4 TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.
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3.3.5 MEDICION Y ABONO

La excavacion de pozos en tierras, necesaria en saneamiento y drenaje, se medird y
abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos por diferencia entre el
perfil real del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos resultantes de
aplicar las secciones definidas en los Planos.

Esta unidad se abonard al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°l.
Este precio incluye el agotamiento de agua, la carga y el tfransporte de los productos de
la excavacién a vertedero o lugar de empleo.

No serdn objeto de medicién y abono aquellas excavaciones que formen parte
integrante de otras unidades de obra.

3.4 RELLENOS LOCALIZADOS

Serd de obligado cumplimiento el articulo 332 del PG-3, cuya Ultima modificacién
estd recogida en la Orden FOM/1382/02 de 16 de mayo, de la Direccién General de
Carreteras.

3.4.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de
préstamos o procedentes de la propia obra, en relleno de zanjas y pozos con cualquier
tipo de material (seleccionado, impermeable, etc.), que por su reducida extension,
compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacién de los mismos equipos de
maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos
cuidados especiales en su construccion.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales necesarios.

- La extensién de cada tongada.

- La humectacion o desecacién de cada tongada.

- La compactacion de cada tongada.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y répida ejecuciéon de esta unidad de obra.
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3.4.2 MATERIALES

Se utilizardn solamente en el caso de préstamos, suelos adecuados y seleccionados
con las especificaciones particulares que indiquen los planos y/o las unidades
correspondientes del presupuesto.

Los suelos a emplear deberdn cumplir las condiciones de compactacion exigidas, y
en cualquier caso empledndose siempre que su CBR segun UNE 103502 sea superior a
diez (10) y en el caso de trasdds de obra de fdbrica superior a veinte (20).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

3.4.3 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del arficulo 332 del PG-3, anteriormente
citado.

3.4.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 332 del PG-3, anteriormente
citado.

3.4.5 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Serd preceptivo lo recogido en el punto é del articulo 332 del PG-3, anteriormente
citado.

3.4.6 MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados empleados en el capitulo de saneamiento y drenaje, se
medird y abonard metros cuadrados (m3) realmente ejecutados, medidos por diferencia
entre el perfil real del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos
resultantes de aplicar las secciones definidas en los Planos.

Esta unidad se abonard al precio incluido al efecto en el Cuadro de Precios n°l.
Incluye el aporte de tierras procedente de préstamos, la extension y compactacion del
mismo por medios manuales, con pistdn compactador manual tipo rana, en tongadas de
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30 cm. de espesor, incluso carga y transporte a pie de tajo y regado de las mismas, y con
la parte proporcional de medios auxiliares.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos anos se limpiard el exterior de la llave y se pintard.

4. PAVIMENTOS

4.1 ZAHORRAS

Serd de obligado cumplimiento el articulo 510 del PG-3, cuya modificacion esta
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

4.1.1 DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular, de granulometria continua,
utilizado como capa de firme, constituido por particulas total o parcialmente frituradas,
en la proporcidon minima que se especifique en cada caso.

En el presente Proyecto se empleard zahora artificial tipo Z-25, que deberd cumplir
todas las especificaciones incluidas en el articulo 510 del PG-3 para este tipo de zahorra.

4.1.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Serd de obligado cumplimiento el articulo 510.5 del PG-3, cuya modificacion esta
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

4.1.3 MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono de la zahorra artificial, no se hard de forma independiente,
estando dentro de la unidad de obra de la que forman parte integrante.

4.2 PAVIMENTOS DE HORMIGON

4.2.1 DEFINICION

Se define como pavimento de hormigdn y pavimento de mortero el constituido por
un conjunto de losas de hormigdébn/mortero en masa separadas por juntas de
dilatacién/retraccion, o por una losa continua de hormigdn armado, en ambos casos
eventualmente dotados de juntas longitudinales.
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El tratamiento superficial debe quedar con el aspecto de hormigdn brunido.

4.2.2 MATERIALES

4.2.2.1 Hormigdn

El hormigdn empleado en los pavimentos de hormigdn impreso serd HM-20/B/12/lla,
ha de reunir las especificaciones de la EHE y del articulo 7.1 del presente Pliego.

4.2.2.2 Mallazo electrosoldado

En el pavimento de hormigdn de 15 cm de espesor empleado, se colocard un
mallazo electrosoldado que deberd cumplir lo especificado en el articulo 2.3 del
presente Pliego.

4.2.3 CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

4.2.3.1 Capa de apoyo para el pavimento

En el presente Proyecto los pavimentos de hormigdn y mortero se apoyardn sobre
materiales diferentes:

- Pavimento de hormigdn vibrado de 15 cm; se apoyard sobre zahorra artificial de
espesor 20 cm.

4.2.3.2 Pendientes superficiales

Es necesario prever pendientes transversales en la superficie del pavimento a
efectos de evacuar el agua que pudiera caer encima del mismo procedente de la lluvia.

En tramos rectos, las pendientes fransversales deben ser del orden del 2%.

4.2.4 MEDICION Y ABONO

Los pavimentos de hormigdn y mortero se medirdn y abonardn en metros
cuadrados (m2) realmente ejecutados.

El pavimento de hormigdn de 15 cm de espesor se abonard al precio indicado en el
Cuadro de Precios n° 1, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de
obra, maquinaria y medios auxiliares. El precio también incluye la colocacion, extendido
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y alisado del hormigdn con fibra de polipropileno, incluso la puesta en rasante de tapas
de registro incluso acabado final brunido.
4.3 BALDOSAS DE CEMENTO

4.3.1 DEFINICION

Las baldosas de cemento son elementos fabricados con cemento, dridos y aditivos
con o sin colorantes, obtenidos por compresion, vibracidn o ambos sistemas a la vez,
empleados en la ejecucidon de pavimentos y revestimientos.

4.3.2 NORMATIVA TECNICA

Los componentes elementales cumplirdn las condiciones de la vigente “Instruccién
de Hormigdn Estructural”.

- UNE 127001-90. Baldosas de cemento. Definiciones. Clasificacion. Caracteristicas y
recepcion en obra.

- UNE 127001-1M-94. Baldosas de cemento. Definiciones. Clasificacion.
Caracteristicas y recepcién en obra.

— UNE 127002-90. Baldosas de cemento. Determinacion del coeficiente de absorcion
de agua.

- UNE 127003-90 EX. Baldosas de cemento. Ensayo de permeabilidad y absorcion de
agua por la cara vista.

— UNE 127004-90. Baldosas de cemento. Ensayo de heladicidad.

- UNE 127005-1-90. Baldosas de cemento. Determinacién al desgaste por abrasiéon.
Método de la plataforma giratoria o de vaivén.

— UNE 127005-2-90 EX. Baldosas de cemento. Determinacion de la resistencia al
desgaste por abrasion. Método del disco.

— UNE 127006-90. Baldosas de cemento. Determinacion de la resistencia a la flexion.

- UNE 127007-90. Baldosas de cemento. Determinacion de la resistencia al choque.
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4.3.3 CLASIFICACION

Segun su composicién se clasifica en:

- Baldosa hidrdulica. Compuesta por dos o tres capas:

e Capa de huella o cara vista: De mortero de cemento, arena muy fina o
marmolina, con sin colorantes.

e Capaintermedia o absorbente: De mortero de cemento y arena fina (puede
no existir).

e Capa de base, dorso o revés: Mortero de cemento y arena.

- Baldosa monocapa: Compuesta por una sola capa, mezcla hiumeda o
semihUmeda de cemento y dridos de mdrmol o piedras duras, con o sin colorantes. La
cara vista puede ser pulida, sin pulir, lavada, abujardada o arenada, lisa, texturada o con
dibujo.

- Baldosa de terrazo, compuesta por dos capas:

e Capa de huella o cara vista. Es la capa de desgaste y estd formada por
mortero de cemento y arena muy fina o marmolina, aditivos, con o sin
colorantes, marmol o piedras duras que admitan pulido y presenten dureza
suficiente. Puede ser pulida, lavada, abujardada, arenada, lisa, textura o con

dibujo.

e Capa de base, dorso o revés. Es la capa de apoyo y se compone de mortero
de cemento y arena de machaqueo o de rio.

Atendiendo a su utilizacion se clasifican en:

- Uso normail: Trafico peatonal en el interior de viviendas particulares.

- Uso intensivo: Trafico peatonal en interiores puUblicos (comercios, locales publicos,
centros sanitarios, etc).

- Uso industrial: Trdfico peatonal y de vehiculos en instalaciones industriales
(fabricas, talleres, dreas comerciales, etc).
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- Uso exterior: Utilizacion en dreas de trafico exterior, fundamentalmente publico
(aceras, vias peatonales, plazas, muelles de carga, etc).

4.3.4 DESIGNACION

La designacion de las baldosas de cemento se compondrd de los siguientes
términos separados por guiones:

- Referencia al producto mediante el texto “Baldosa de cemento”.

- Referencia al fipo al que pertenecen:

e Hidrdulica.

e Monocapa.

e Terrazo.

- Referencia a su uso:

Uso normal.

Uso intensivo.

Uso industrial.

Uso exterior.

- Referencia al formato, indicando sus fres medidas nominales: longitud ,anchura y
espesor, expresadas en mm separadaspor el simbolo X.

En el caso de baldosas de forma no rectangulares, se indicardn las medidas de los
lados del minimo rectdngulo circunscrito.

— Referencia a la Norma de ensayo.
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4.3.5 MATERIALES

4.3.5.1 Cemento

El cemento cumplird las condiciones del presente Pliego.

4.3.5.2 Marmolina

Es el polco que se obtiene a partir de triturados finos d mdrmol cuyas particulas
pasan por el tamiz 1,40 UNE 7050/2 (1,40 mm) y no pasan por el tamiz 0 UNE 7050/2 (0,090
mm).

4.3.5.3 Aridos

Los aridos cumplirdn las condiciones exigidas en la vigente “Instruccion de Hormigdn
Estructural”.

Se empleardn arenas de rio, de mina o arenas de piedras machacadas, exentas de
arcilla y de materia orgdnica.

Los dridos no contendrdn piritas o cualquier otro tipo de sulfuros; estardn limpios y
desprovistos de polvos de trituracion u otra procedencia que puedan afectar al
fraguado, endurecimiento o a la coloracion.

4.3.5.4 Aditivos

Se podrdn utilizar aditivos siempre que la sustancia agregada en las proporciones
previstas, produzca el efecto deseado sin perturbar las demds caracteristicas del
hormigdn o mortero.

4.3.5.5 Pigmentos

Los pigmentos deberdn ser estables y compatibles con los materiales que
intervienen en el proceso de fabricacion de las baldosas.

Cuando se utilizan los pigmentos en forma de suspension, los productos contenidos
en la misma no comprometerdn la futura estabilidad del color.

Estdn especialmente indicados los pigmentos a base de oéxidos metdlicos que
cumplan las siguientes condiciones:
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— Contenido en oxido Metdlico ......cooveeeveeecrveccnreennee. > 90%.
— Materias VOIGHIES.........coveeeeeeeeeeeee e <1%
— Contenido en sales solubles en agua.........cccceeeeeneees <1%.

- Residuo sobre el tamiz 63 UNE 7-050/2 (0,063 mm)..... < 0,05%.

- Contenido en cloruros y sulfatos solubles en agua..... <0,1%.

— Contenido en oxido de CAlCIO..ccevveeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeee. < 5%.

4.3.5.6 Agua

Serdn utilizadas, tanto para el amasado como para el curado, todas las aguas que
nos perjudiquen al fraguado o endurecimientode los hormigones, cumpliendo con la
vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural”.

4.3.6 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
La determinacién de todas las caracteristicas geométricas incluidas en el presente
apartado, se llevard a cabo de acuerdo con la Norma UNE 127001-%0.

Las baldosas estardn perfectamente moldeadas y su forma y dimensiones serdn las
senaladas en los planos y en presente Pliego.

4.3.6.1 Medidas y tolerancias de los lados

Las tolerancias admisibles, sobre el valor medio de la muestra, en las medidas
nominales adoptadas, serdn las que se indica en el siguiente cuadro:

Tolerancia sobre el valor medio
Medidas nominales(longitud y anchura) mm de la muestra %
Hasta 300 +0,3
Mayor de 300 +0,3

Para dimensiones que procedan de corte las tolerancias, sobre el valor medio de
la muestra, serdn las indicadas en el siguiente cuadro:

Tolerancia sobre el valor medio
Medidas nominales(longitud y anchura) mm de la muestra %
Hasta 300 *0,5%
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Mayor de 300 +0,5%

4.3.6.2 Espesores

El espesor nominal de las baldosas serd igual o mayor a los indicados en el
siguiente cuadro:

Espesor nominal minimo
L (1)mm mm
. . Uso exterior
Uso interior

L <250 12,0 26,0
250<L <330 17.0 28,0
Baldosas de una capa 330 <L <400 17.0 30,0
400<L <500 17.0 35,0
500 < L £600 17.0 42,0
L > 600 47,0
L (200 20,0 26,0
250 < L <250 22,0 26,0
330<L=<300 24,0 28,0
Baldosas de dos 330<L=<330 25,0 28,0
o tres capas 400 <L <500 26,0 30,0
400 <L <600 28,0 35,0
L > 600 35,0 42,0
L > 600 47,0

(1) Segun los casos, L corresponde a:

- Formas cuadradas: lado del cuadrado.

- Formas rectangulares: lado mayor del rectdngulo.

- Otras formas: lado mayor del minimo rectangulo circunscrito.

No se admitirdn espesores individuales inferiores a los indicados en el Ultimo
cuadro.

En valores individuales serdn admisibles las tolerancias sobre el calor medio de la
muestra incluida en el siguiente cuadro:

Espesor medio Tolerancia
(mm) (mm)

<40 +2

> 40 +3

4.3.6.3 Espesor de la capa de huella

El espesor de la capa de huella, con excepcidén de los rebajos de la cara, serd
practicamente uniforme en toda la superficie e corte o rotura, y no menor a los indicados
en el siguiente cuadro:
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Tipo Espesor minimo de la capa de huella (mm)
Baldosa hidrdulica 8.0
Baldosa de terrazo 8,0

4.3.6.4 Angulos

La variaciéon mdxima admisible e los dngulos serd de cuatro décimas de milimetro
(0,4 mm) en mds o menos, medidos sobre un arco de doscientos milimetros (200 mm) de
radio.

4.3.6.5 Rectitud de las aristas

La desviacion mdxima de las aristas vivas de la cara vista de las baldosas respecto
a la linea recta no serd superior al dos por mil (2%), en mdas 0 menos.

4.3.6.6 Alabeo de la cara vista

La separacion de un vértice cualquiera, con respecto al plano formado por otros
tres, no serd superior a cinco décimas de milimetro (0,5 mm) en mds 0 menos.

4.3.6.7 Planeidad de |la cara vista

La flecha mdxima no sobrepasard los valores indicados en el siguiente cuadro:

. Flecha méxima% de la diagonal
Cara vista
Pulida +0,2
Ofras texturas +0,3

4.3.7 CARACTERISTICAS FiSICAS

4.3.7.1 Absorcién de agua

El coeficiente de absorcion de agua de las probetas (CA), determinado segun la
Norma UNE 1270092-90, no sobrepasard los valores medios indicados en el siguiente
cuadro:

COEFICIENTE DE ABSORCION DE AGUA (VALOR MEDIO) %

Uso normal | Uso intensivo | Uso industrial Uso exterior
10,0 9,0 7.5 7.5
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4.3.7.2 Permeabilidad y absorcidon de agua por la cara vista

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 127003 en ninguna de las probetas
ensayadas aparecerdn exudaciones de agua en su dorso.

4.3.7.3 Heladicidad

En el caso de baldosas para uso exterior, realizado el ensayo segun la Norma UNE
127004-90, ninguna de las probetas ensayadas presentard en la capa de huella grietas,
resquebrajaduras o pérdida de material.

4.3.7.4 Resistencia a la flexion

Determinada segun la Norma UNE 127006-90, como media de las probetas
ensayadas, la tension de rotura a la flexién no serd inferior a la indicada en el siguiente
cuadro:

Tension de rotura a la flexion ( valor medio) N/mm?2

Tipo Uso normal | Usointensivo | Uso industrial | Uso exterior
Cara | Dorso | Cara | Dorso | Cara | Dorso | Cara | Dorso

Baldos hidrdaulica 3.5 2,5 4,5 4,0 5.0 4,0 50 4,0
Baldosa monocapa | 4,5 _ 50| | 60 | | 60 |
Baldosa de terrazo | 4,5 3,5 5,0 4,0 6,0 4,5 6,0 4,5

4.3.7.5 Resistencia al choque

Determinada segun la Norma UNE 127007-90, en ninguna de las baldosas
ensayadas aparecerdn fisuraciones para la altura de caida indicada en el siguiente
cuadro:

RESISTENCIA AL CHOQUE. ALTURA MINIMA DE CAIDA
PARA LA APARICION DE LA PRIMERA FISURACION (MM)

Uso exterior
600

Uso industrial
600

Uso intensivo
500

Uso normal
400

4.3.7.6 Estructura
La estructura de cada capa serd uniforme en toda su superficie de corte o rotura.

4.3.7.7 Resistencia al desgaste

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 127005-1-90 la pérdida maxima de altura
permitida serd de dos milimetros (2 mm).

4.3.8 ASPECTO Y TEXTURA

4.3.8.1 Cara vista

Las baldosas deberdn cumplir la condicidn inherente a la cara vista. Esta
condicién se cumple si, en el momento de efectuar el control de recepcion, halldndose

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 55
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



(@c.centrol

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

éstas en estado seco, esta cara resulta bien lisa y no presenta un porcentaje de defectos
superior a los mdrgenes que se senalan en el siguiente cuadro:

% Admisible de baldosas de la

Grupos de defectos muestra para cada grupo de

N° defectos (redondeado por exceso)
Terminada en Para terminar en
fabrica obra
Coqueras, fisuras, grietas, pOros, porosidad,
resquebrajaduras en la superficie de las baldosas, visibles a
1 | simple vista, desde la altura de 1,60 m, y con un nivel de 5 10

iluminacién minimo de 400 lux sobre el plano de las baldosas

Desconchamientos, entalladuras o desportilado de
aristas, de longitud superior a 4 mm a al tamano mdéximo el drido
2 | si este excede de dicha medida, desbordando sobre la cara 5 5
vista y de una anchura superior a 2 mm

Despuntado de esquinas en las baldosas, cuando este

3 fenga una 5 5
longitud superior a 2 mm
4 Huellas de muela en baldosas pulimentadas No se admiten (1)

Nota: Las observaciones se realizardn segun la Norma UNE 127001-90.
(1) Se admitirdn profundidades de huella de hasta 0,3 mm.

Las baldosas en seco podrdn presentar ligeras eflorescencias invisibles desde una
altura de 1,6 m después de mojadas.
4.3.8.2 Colorido

La tonalidad y el color de las baldosas, observadas segun la Norma UNE 127001-90,
serdn uniformes y de acuerdo con los de la muestra o modelo elegido.

4.3.9 IDENTIFICACION
Las baldosas llevardn inscritas en la cara del revés o en el canto el logotipo o siglas
qgue identifiguen al fabricante.

4.3.10 RECEPCION

4.3.10.1 Muestras para ensayo

Las muestras necesarias para la realizacién de los ensayos son las indicadas en el
siguiente cuadro:

NUmero de baldosas
Ensayos Para el grupo de
Para el ensayo
ensayos
El equivalente a2x2m | Elequivalente a2x2m

Aspecto y textura En ningUn caso serd En ninglUn caso serd

inferiora 12 (1) inferiora 12 (1)
Absorcion de agua 3 3

Heladicidad 3
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Permeabilidad y absorcion de

) 3
agua por la cara vista 3
Resistencia al choque 3
Caracteristicas geométricas )
Resistencia a la flexion 6 6

Estructura 6

(1) Estas baldosas pueden ser empleadas para el resto de ensayos.

4.3.10.2 Control de procedencia

Con objeto de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se
verificard en fdbrica o a su llegada a obra, el material que vaya a ser suministrado, a
partir de una muestra extraida del mismo.

Sobre dicha muestra, con cardcter preceptivo, se determinardn:
— Aspecto y estructura.

- Resistencia a flexion.

- Absorcion.

- Resistencia al choque.

- Geometria.

Si del resultado de estos ensayos se desprende que el producto no cumple con
alguna de las caracteristicas exigidas, se rechazara el suministro. En caso contrario, se
aceptard el mismo con cardcter provisional, quedando condicionada la aceptacion de
cada uno de los lotes que a continuacién se vayan recibiendo en obra al resultado de
los ensayos de conftrol.

4.3.10.3 Control de recepcién

En cada partida de baldosas que lleguen a obra se verificard que las
caracteristicas resenadas en el albardn de la misma corresponden a las especificadas en
el proyecto.

Para el control de aprovisionamiento a la obra de baldosas de cemento se dividird
la prevision total en lotes de 2000 m2 o fraccidbn que provengan de una mismad
fabricacion.

El plan de control se establecerd considerando tantas tomas de muestras como
numero de lotes se hayan obtenido.

La extraccion de cada muestra se realizard al azar sobre los suministros del material
a obra, considerdndose homogéneo el contenido de un camién o el material
suministrado en un mismo dia, en diferentes entregas, pero procedentes del mismo
fabricante.

Para cada muestra se determinardn las caracteristicas técnicas anteriormente
especificadas, considerdndose como ensayos preceptivos los contenidos en el Control
de Procedencia de este articulo.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de
las caracteristicas, se aceptard el lote y de no ser asi, la Direccidon decidird su rechazo o
depreciacion ala vista de los ensayos realizados.
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En el caso en que la fabricacion de los productos esté amparada por
determinada “Marca de Calidad”, concedida por una entidad independiente del
fabricante y de solvencia técnica suficiente.

4.3.11 MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en
la unida de obra de que forma parte.

4.4 BORDILLOS

4.4.1 DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra, de hormigdn o elementos
prefabricados de hormigdn colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una
faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.

En este proyecto se utilizard el siguiente tipo de bordillo:

- en delimitacién de calzada y acera se empleard bordillo prefabricado de
hormigdn pulido, y con bisel, de dimensiones 100x20x14 cm.

4.4.2 MATERIALES, FORMA Y DIMENSIONES

4.4.2.1 Mortero

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar serd el mortero de
cemento M 450.

4.4.2.2 Bordillos

Los bordillos prefabricados de hormigdn se ejecutardn con hormigones de tipo HM-
20 o superior, segun el Articulo 610, "Hormigones" del PG-3.

Los bordillos in situ se ejecutardn con hormigones de fipo HM-20 segun el Articulo
610, "Hormigones” del PG-3.

4.4.2.3 Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn serdn las senaladas en los
Planos.
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La seccidn transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos; y su
directriz se ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser
colocados.

La longitud minima de las piezas serd de un metro (1 m).

Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccidon transversal, de diez
milimetros (£ 10 mm).

570.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se ejecutard en los lugares y con las dimensiones que figuran en los Planos. Su
colocacidn, se realizard siguiendo las instrucciones de la Direccién de las Obras.

Los bordillos se asentardn sobre mortero de cemento y se debe dejar un espacio
entre ellos de cinco milimetros (5 mm). Este espacio también se rellenard con mortero M-
450.

4.4.3 MEDICION Y ABONO

Los bordillos, in situ o prefabricados, se medirdn y abonardn por metros lineales (m)
realmente ejecutados de cada tipo, medidos sobre el terreno.

Los bordillos se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1 para cada
tipo, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria,
medios auxiliares. Incluyendo excavacion, nivelaciéon, transporte de tierras a vertedero, y
parte proporcional de piezas curvas, de encuentro, cortes mecdnicos mediante radial,
rejuntado y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de
estas unidades.

A efectos de valoracion no se distingue entre el bordillo en recta o en curva.

4.5 RIEGOS DE ADHERENCIA

Serd de obligado cumplimiento el articulo 531 del PG-3, cuya modificacion estd
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.
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4.5.1 DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado
sobre una superficie no imprimada, previamente a la colocacidon sobre ésta de una capa
bituminosa o tfratamiento superficial

4.5.2 MATERIALES

Los ligantes a emplear para el riego de adherencia serd la emulsion bituminosa
termoadherente ECR-1d, cuyas caracteristicas se especifican en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

4.5.3 DOTACION DE LOS MATERIALES

Se ha establecido en el presente Proyecto, como cantidad orientativa, la dotacion
de quinientos gramos de ligante por metro cuadrado (0,50 kg/m?2) para la emulsién ECR-
1d a emplear.

4.5.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El equipo necesario para la aplicacion del ligante hidrocarbonado ird montado
sobre neumdticos, y deberd ser capaz de aplicar la cantidad de ligante especificada, a
la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal
suficiente y deberd permitir la recirculaciéon en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoques, se podrd emplear
uno portdtil, provisto de una lanza de mano.

Si fuera necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema
de calefaccidn por serpentines sumergidos en la cisterna, el cual deberd estar
calorifugado. En todo caso, el mecanismo de impulsion del ligante deberd ser accionado
por motor y estar provisto de un indicador de presidon. También deberd estar provisto el
equipo de un termdmetro para ligante, cuyo elemento sensor no podrd estar situado en
las proximidades de un elemento calentador.

4.5.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

4.5.5.1 Preparacion de la superficie existente

Primeramente se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el
riego de adherencia cumple las condiciones especificadas en el presente Pliego para la
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unidad de obra correspondiente. En caso contrario deberd ser corregida, de acuerdo
con las instrucciones de la Direcciéon de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, se
limpiard la superficie a tratar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales.
Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a
estos equipos, se podrdn emplear escobas de mano. Se cuidard especialmente de
limpiar los bordes de la zona a tratar.

Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso, se eliminardn los excesos de
ligante hidrocarbonado que pudiera haber, y se reparardn los desperfectos que
pudieran impedir una correcta adherencia.

Previo a la extensidon de la capa de aglomerado poroso y antes de aplicar el riego
de adherencia con ligante modificado, se procederd a la limpieza de la superficie de
aglomerado mediante agua a presién (15 kg/cm?) hasta que la superficie quede limpia
de polvo y restos de arcilla y tierra.

4.5.5.2 Aplicacion del ligante hidrocarbonado

La temperatura de aplicacion deberd, en principio, proporcionar al ligante una
viscosidad no superior a cien segundos (100 sg) Saybolt-Furol, segun la Norma NLT-133/72.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme,
evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocardn
bajo los difusores, tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o
inferrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurard una ligera
superposicion del riego en la unidn de dos contiguas.

Se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como
bordillos, vallas, senales, balizas, drboles, etc. puedan sufrir tal dano.

4.5.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El iego de adherencia se podrd aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la
sombra sea superior a cinco grados centigrados (5° C), y no exista fundado temor de
precipitaciones atmosféricas. En cualquier caso, si lloviese inmediatamente después a la
ejecucion del riego de adherencia, se examinard la superficie tratada para ver si la lluvia
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ha desplazado la emulsién de su rotura, en cuyo caso, se volveria a realizar el riego de
adherencia con una dotacién menor.

Se coordinard el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa
a él superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya roto y no pierda su
efectividad como elemento de unidn.

Se prohibird la circulacion de todo tipo de trafico sobre el riego de adherencia.

4.5.7 CONTROL DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1, 7.2, 7.3 y 7.4 del articulo 531 de Ia
Orden Circular 5/2001.

4.5.8 MEDICION Y ABONO

El ligante se medird y abonard por toneladas () realmente empleadas, medidas por
pesada directa en bdscula debidamente contrastada.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de
cada unidad. Este precio incluye el barrido y preparacion de la superficie existente,
totalmente terminada.

4.5.9 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 531 de la Orden Circular
5/2001.

4.6 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Serd de obligado cumplimiento el arficulo 542 del PG-3, cuya modificacion esta
recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo.

4.6.1 DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente a la combinacién de un ligante
hidrocarbonado, dridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera
que todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula homogénea de
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ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los dridos (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe realizarse a
temperatura muy superior a la ambiente.

4.6.2 MATERIALES

4.6.2.1 Ligante hidrocarbonado

Los ligantes que se emplean en el presente Proyecto para mezclas bituminosas en
caliente, son el betun asfdltico B50/70, cuyas caracteristicas se especifican en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

4.6.2.2 Aridos

Los dridos a emplear en la capa de rodadura serdn dridos porfidicos. En cualquier
caso serd preceptivo lo recogido en el punto 2.2 del articulo 542 del PG-3 cuya
modificacion estd recogida en la Orden FOM 891/04 de 1 de marzo, siendo obligacion
del Contratista la localizacién de dichos daridos.

4.6.2.3 Aditivos

La Direccidén de Obra fijard los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendrdn que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberdn ser aprobadas
por la Direccién de Obra.

4.6.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Los tipos de mezcla bituminosa empleados en el presente Proyecto son los
siguientes:

- Mezcla Tipo D-12 (AC 16 surf 50/70 D) dispuesta en capa de rodadura, con
5%de betun en peso.

La relacion ponderal filler-betin entre los contenidos de polvo mineral y ligante
hidrocarbonado de las mezclas a emplear serd 1,3.

La densidad minima de las mezclas serd de:

-2,55t/m3 en mezcla D-12
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Serd preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 542 de la Orden Circular
5/2001.

4.6.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.6.4.1 Central de fabricacion

La planta asfdltica serd automdtica y de una produccidén igual o superior a ciento
ochenta toneladas por hora (180 t/h). Los indicadores de los diversos aparatos de
medida deben estar instalados en cuadro de mandos Unico para toda la instalacién. La
planta contard con dos silos para el almacenamiento de polvo mineral de aportacion,
cuya capacidad conjunta serd la suficiente para dos dias de fabricacion. Los depdsitos
para el almacenamiento del ligante en nimero no inferior a dos (2), tendrdn una
capacidad conjunta suficiente para medio dia de fabricaciéon, y al menos de veinte
metros cUbicos (20 m3). El sistema de medida del ligante tendrd una precision de dos por
ciento (2%) y el del polvo mineral de aportacion de diez por ciento (10%). La precision de
la temperatura del ligante, en el conducto de alimentacién, en su zona préxima al
mezclador, serd de dos grados centigrados (2°C).

4.6.4.2 Elementos de transporte

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procederd a engrasar el interior de las
cajas de los camiones destinados a fransportar la mezcla, con una capa ligera de aceite
o jabdén. Queda prohibida la utilizacién de productos susceptibles de disolver el ligante o
mezclarse con él. La altura de la caja y la cdrtola trasera serdn tales que, en ningdn caso
exista contacto entre la caja y la tolva de la extendedora. Los camiones deberdn
siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla
bituminosa en caliente durante su transporte. El nUmero de camiones a disposicion de la
obra serd el necesario que pueda extenderse 180 toneladas cada hora (180 T/h).

4.6.4.3 Extendedoras

Las extendedoras serdn autopropulsadas con tren de rodadura de cadenas y
estardn provistas de dispositivo automdatico de nivelacion. El ancho de extendido minimo
serd de trescientos cincuenta centimetros (3,50 m) y el méximo de setecientos cuarenta
centimetros (7,40 m). Se evitardn las juntas longitudinales en todos los tipos de mezclas.
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4.6.4.4 Equipo de compactacion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.4 del articulo 542 de la Orden Circular
5/2001 anteriormente citada.

4.6.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

4.6.5.1 Estudio de la mezcla y obtencioén de la férmula de trabajo

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1 del articulo 542 del PG-3 vigente.

4.6.5.2 Preparacion de la superficie existente

La Direccion de las Obras indicard las medidas necesarias para conseguir una
regularidad superficial aceptable, y en su caso, reparar las zonas danadas.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.2 del articulo 542 del PG-3 vigente.

4.6.5.3 Aprovisionamiento de aridos

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla serd del
50 % del total necesario. Durante la ejecucién de la mezcla bituminosa, se suministrardn
diariamente, y como minimo, los dridos correspondientes a la produccién diaria, no
debiéndose descargar en los acopios que se estén utilizando en la fabricacion. El
consumo de dridos se hard siguiendo el orden de llegada de los mismos.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.3 del articulo 542 del PG-3 vigente.

En el precio de las mezclas bituminosas en caliente se considera incluido el coste del
transporte de los daridos desde la cantera a la planta de fabricacién, cualquiera que sea
la distancia existente.

4.6.5.4 Fabricacioén de la mezcla

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.4 del articulo 542 del PG-3 vigente.

4.6.5.5 Transporte de la mezcla

El Conftratista tendrd una persona responsable para reflejar, en un parte que
entregard al conductor del camién, los datos siguientes:

- (1) Tipo y matricula del vehiculo de transporte.
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- (2) Limpieza y tfratamiento antiadherente empleado.
- (3) Toneladas transportadas.
- (4) Hora y temperatura de la mezcla a la salida del camion.

4.6.5.6 Extensidon de la mezcla

La velocidad de extendido serd inferior a cinco metros por minuto (5 m/min),
procurando que el niUmero de pasadas sea minimo. Salvo autorizacion expresa de la
Direccién de las Obras, en los tramos de fuerte pendiente se extenderd de abajo hacia
arriba.

Después de la puesta del Sol no se permitird la descarga de ningun camién, y por
tanto la extension de la mezcla bituminosa. Tampoco se extenderd aglomerado en
condiciones atmosféricas adversas como lluvia y/o vientos fuertes.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.6 del articulo 542 del PG-3 vigente.

4.6.5.7 Compactacion de la mezcla

La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactacién serd de ciento
quince grados centigrados (115°C).

El apisonado deberd comenzar tan pronto como se observe que puede soportar la
carga a que se someta sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

La compactaciéon se iniciard longitudinalmente por el punto mds bajo de las
distintas franjas y continuard hacia el borde mds alto del pavimento, solapdndose los
elementos de compactacion en sus pasadas sucesivas que deberdn tener longitudes
ligeramente distintas.

Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobard la superficie
obtenida en cuando a bombeo, rasante y demds condiciones especificadas. Corregidas
las deficiencias encontradas, se continuardn las operaciones de compactacion.

Las capas extendidas se someterdn, también, a un apisonado transversal, mediante
cilindros tdndem o rodillos de neumdaticos mientras la mezcla se mantiene caliente y en
condiciones de ser compactada, cruzdndose en sus pasadas con la compactacion
inicial.
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En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacidon mecdnica, la
operacion se efectuard mediante pisones de mano adecuados para la labor que se
pretenda realizar.

Para la compactaciéon por vibracion, el trabajo se llevard a cabo en funcién de la
maleabilidad de la mezcla, por lo que las primeras pasadas se hardn sin vibraciéon. La
vibracion no dard comienzo hasta que las capas del material no estén suficientemente
estables.

Sé prohibe la utilizacion de la vibracién para compactar capas abiertas.

4.6.5.8 Juntas transversales y longitudinales

Para la realizaciéon de las juntas transversales, se cortard el borde de la banda en
todo su espesor, eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm). Las juntas
transversales de las diferentes capas estardn desplazadas quince metros (15 m) como
minimo.

La junta longitudinal de una capa no deberd nunca estar superpuesta a la
correspondiente de la capa inferior. Se adoptard el desplazamiento mdximo compatible
con las condiciones de circulacion, siendo al menos de quince centimetros (15 cm). El
extendido de la segunda banda se redlizard de forma que recubra uno o dos
centimetros (1 6 2 cm), el borde longitudinal de la primera, procediendo con rapidez a
eliminar el exceso de mezcla.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.8 del articulo 542 del PG-3 vigente.

4.6.5.9 Tramo de prueba

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del arficulo 542 de la Orden Circular
5/2001.

4.6.6 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 542 del PG-3.

4.6.7 LIMITACIONES EN LA EJECUCION

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 542 del PG-3.
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4.6.8 CONTROL DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9.1, 9.2, 9.3 y 9.4 del articulo 542 del PG-3.

4.6.9 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Serd preceptivo lo recogido en el punto 10.1, 10.2, 10.3 y 10.4 del articulo 542 del
PG-3.

4.6.10 MEDICION Y ABONO

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla bituminosa en caliente se medird y
abonard por toneladas (t) realmente empleadas, la medicién se deduce de la
multiplicacién de los metros cubicos de la mezcla por su densidad (en dicho abono no
estd incluido el betun).

El ligante hidrocarbonado empleado en las mezclas bituminosas en caliente se
medird y abonard por toneladas () realmente empleadas en obra medidas aplicando a
la medicién abonable de cada lote la dosificacidn correspondiente a cada tipo de
mezcla. En ningun caso serd de abono el empleo de activantes.

Estas unidades se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio el tfransporte, todos los materiales (incluido filler) excepto el
betin, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean
necesarias para la completa ejecucion de estas unidades.

El cemento en filler de aportaciéon estd incluido en el precio de la unidad.

En el precio de las mezclas bituminosas en caliente se considera incluido el coste del
transporte de los daridos desde la cantera a la planta de fabricacién, cualquiera que sea
la distancia existente.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la férmula de trabajo, serdn por
cuenta del Contratista, es decir, no son de abono.
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4.7 PAVIMENTO SLURRY

4.7.1 DEFINICION

Se define como mortero acriico con consistencia de lechada, fabricada con
emulsion de resina sintética, drido de granulometria seleccionada y pigmentos.

El color superficial serd definido por la Direccién Facultativa de la Obra.

4.7.2 CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES

El consumo habitual esta en torno a 1,5-2,5 Kg/m2 por mano segun la rugosidad vy
porosidad del soporte.

Para obtener una buena resistencia deben de aplicarse dos manos. No deben de
aplicarse dotaciones muy superiores por mano ya que esto retardaria el secado.

El curado total de la aplicacion serd de 7 dias.

4.7.3 APLICACION

La superficie a tratar deberd estar perfectamente limpia de polvo, aceites, grasas,
etc. Sobre soportes de hormigdén debe de imprimarse previamente con una mano a
rodillo de imprimaciéon y dejar secar un minimo de 2 horas.

Para la aplicacién se debe de homogeneizar el producto en el envase y aplicar con
rastra o cepillo, o con elementos mecdnicos adecuados para este producto. Aplicar una
segunda mano tras el secado de la primera, habitualmente a las 24 horas.

No debe aplicarse con temperaturas por debajo de los 10°C.

Es necesario que el lugar donde se vaya a aplicar este convenientemente
ventilado para conseguir un curado adecuado.

Es conveniente aplicar una mano final de sellado con un revestimiento acrilico. El
sellado con un revestimiento acrilico es especialmente necesario en exteriores para
proteger de la lluvia y mejorar la resistencia al desgaste.
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4.7 .4 CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO

Permite su almacenamiento en condiciones normales por periodos mdximos de 6
meses. En su almacenamiento debe de mantenerse el envase en posicidon vertical, asi
como evitar heladas y exposiciones directas al sol.

Si en el momento de la aplicaciéon el producto presentara sedimentacion debe de
agitarse hasta conseguir una mezcla homogénea.

4.7.5 SEGURIDAD E HIGIENE

En el caso de derrame, recoger el material con algun producto absorbente como
serrin o arena.

No verter al alcantarillado, rios, canales o suelos el material no curado.

No debe de ponerse en contacto con piel y ojos o ser ingerido. En caso de
contacto con los ojos, lavarlos inmediatamente y abundantemente con agua y acudir a
un medico. En caso de contacto con la piel lavar abundantemente con agua vy jabén. Si
se ingiere, buscar atencidon medica inmediata. No provocar el vomito. Emplear guantes y
gafas protectoras durante el manejo y aplicacién del producto.

4.7.6 MEDICION Y ABONO

Los pavimentos de slurry se medirdn y abonardn en metros cuadrados (m?2)
realmente ejecutados.

El pavimento slurry se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria y medios
auxiliares. El precio también incluye la colocaciéon y extendido.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 70
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



(@c.centrol

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

5. ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO

5.1 MATERIALES COMPLEMENTARIOS

Ademds de los materiales relacionados en el presupuesto, la instalacién
comprenderd:

- Soporterias, tornillerias, grapas, arandelas, flejes, latiguillos y, en general, todos
los elementos de fijacidon y sustentacion necesarios para el montaje de la
instalacion.

- Acoplamientos eldsticos en juntas de dilatacion o acometidas a mdquinas,

equipos o elementos dindmicos.

Bancadas metdlicas, dilatadores, uniones extensibles, antivioradores, elementos

eldsticos de soporterias y, en general, todos aquellos elementos necesarios para
la eliminacién de vibraciones y absorcion de movimientos térmicos de la
instalacién por causa propia o por dilataciones de la obra civil.

Protecciones de redes, equipos y qaccesorios, con pinfura o fratamientos
electroquimicos antioxidantes y anticorrosivos, tanto en intemperie, como en
interiores, enfundados pldsticos termoadaptables para canalizaciones

empotfradas y, en general, todos aquellos elementos de prevencion vy
proteccion de agresiones externas.

Pinturas y tratamientos de terminacion, tanto de equipos, canalizaciones vy
accesorios, como de simbologias, sindpticos, rotulos y claves de identificacion,
todo ello segun materiales y coédigo de colores, a definir por la Direccion
Facultativa.

Cajas de registro de distribucion en las dimensiones, proteccién y cantidad

necesarias para su correcta funcidn, asi como los racores y elementos de
conexion necesarios para su unidn con las canalizaciones.

Manguitos pasamuros, marcos, bastidores, bancadas metdlicas y, en general,
todos aquellos elementos necesarios, de paso o recepcion, de los componentes
de la instalacion.

Conectores, clemas, terminales de presion, prensaestopas de salida de cajas,

cuadros, canaletas y demds accesorios y elementos para el correcto montaje
de la instalacion.

Relés, contactores, transformadores y demds accesorios de maniobra y control,
incorporados dentro de los cuadros eléctricos, aunque afecten a ofras
instalaciones. Se incluyen todos los elementos necesarios hasta el regleteado de

salida, debidamente identificados.

- Guias en canalizaciones vacias.

- Materiales y equipos de soldadura, pastas, mastics, siliconas y cualquier
elemento necesario para el correcto montaje, acabado vy sellado.
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- Protecciones acusticas necesarias, acordes al cumplimiento de normativas.

La calidad y alcance de estos materiales complementarios comprendidos es de
criterio exclusivo de la Direccidon de Obra, para la buena terminacién, acabado y puesta
a punto de los montajes.

En cualquier caso, el Instalador, previamente al montaje, deberd rectificar o
modificar el diseho, segun consulta con la Compania Suministradora.

5.2 ARQUETAS DE FABRICA

5.2.1 ARQUETAS POLIPROPILENO REFORZADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Las partidas incluyen las operaciones siguientes:

- Preparacion del lecho de arena compactada.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la Documentacion
Técnica.

El nivel del coronamiento permitird la colocacién del marco vy la tapa enrasados
con el pavimento.

Condiciones del proceso de ejecucioén de las obras
= Terreno
La colocaciéon de las arquetas se podrd realizar manualmente sobre la zanja de

canalizacion, el terreno sobre el que apoyard se determinard:

b) g Sequn su ubicacioén:

Acera:

Solera compactada
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Calzada (o zonas peatonales con trafico rodado):

§ Solera de Hormigdn HM-20/P/19/lla

C) @ Sequn tipo de arqueta:

Sin fondo:

Solera compactada

Con fondo:

o Solera de Hormigdn HM-20/P/19/lla

Montaje de arquetas:

El montaje entre las piezas de la arqueta se realizard manualmente.

Cada pieza de la arqueta lleva en sus extremos opuestos un machi-hembrado, de
tal manera que juntando el extremo superior de una pieza y el extremo inferior de ofra
colocada a 90 grados se pueda realizar la unidon de los extremos.

Una vez unidos los extremos se deslizard la pieza hasta que queden a la misma
altura.

Se procera de la misma forma hasta completar los cuatro lados de la arqueta.

Si por necesidades constructivas hubiera que recrecer la arqueta hasta la cota de
apoyo de la tapa, se colocard un nuevo mddulo de recrecido, haciendo coincidir la
parte inferior del recrecido con la parte superior de la arqueta y se presionard hasta que
encaje en la misma(es importante encajar primero una esquina y luego ensamblar el
resto del modulo).

Acometidas:

La acometida podrd realizarse PARA DIAMETROS INFERIORES A 210 mm en obra,
mediante una corona perforadora adaptable a un taladro, de la siguiente manera:

A. La arqueta deberd estar sujeta de tal manera que se impida su
desplazamiento durante la perforacién.

B. Se colocard la broca como guia sobre el lateral a perforar.

C. Se presionard sobre el lateral hasta su perforacion.
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Rellenado

d) Relleno con tierras, zahorra o todo-unos:

Cuando se rellene con tierras, zahorra o todo-unos, el rellenado perimetral deberd
realizarse en fongadas de 60 cm, de manera homogénea en los cuatro laterales, y
compactdandose progresivamente.

e) Relleno con hormigdn:

Se recomienda realizar una pared de espesor 10-15 cm. El hormigdn debe echarse
poco a poco alrededor de la arqueta y de manera uniforme por los cuatro laterales, en
tongadas de 40 cm.

Compactacion:

Una vez rellenada la arqueta, se recomienda compactar hasta conseguir un
proctor del 98%, con un martillo de presidbnpercusion.

Marco y Tapa:

Posicionar marco y tapa y recibir con hormigdén o mortero los 10 o 15 cm superiores
segun sea el pavimento de terminacidén (baldosa, terrazo,...) dejando la arqueta
completamente terminada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacion o modificaciones de las condiciones exigidas por el
material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

5.2.2 ARQUETAS EJECUTADAS EN OBRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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Arqueta de pared de hormigdn sobre solera de ladrillo perforado colocado sobre
lecho de arena

Las partidas incluyen las operaciones siguientes:
- Preparacion del lecho de arena compactada.
- Colocacioén de la solera de ladrillos perforados.
- Formacién de las paredes de hormigon.

- Preparacion para la colocacién del marco de la tapa.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la Documentacion
Técnica.

Las paredes quedardn planas, aplomadas y a escuadra.

Los orificios de entrada y salida de la conduccidn quedardn preparados.

El nivel del coronamiento permitird la colocacién del marco y la tapa enrasados
con el pavimento.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera (Fest): > 0,9 x Fck.
(Fck = Resistencia de proyecto del hormigdn a compresion).
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: £ 20 mm.

- Aplomado de las paredes: + 5 mm.

- Dimensiones interiores: £ 1 % Dimensidn nominal.
- Espesor de la pared: £ 1 % Espesor nominal.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estard entfre 5°C y 40°C.

El hormigdn se pondrd en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se
hard de manera que no se produzca disgregaciones.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 75
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



(@c.centrol

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacién o modificaciones de las condiciones exigidas por el
material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

5.3 CUADROS DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL.

Los cuadros y sus componentes serdn proyectados, construidos y conexionados de
acuerdo con las normas EN 20324 Y UNE-EN50102.

Las envolventes de los cuadros deberdn tener un grado de proteccién minimo IP55
segun EN 20324 e IK10 segun UNE-EN 50102.

Los aparatos receptores que consuman mds de 16 amperios se alimentardn
directamente desde el cuadro general o desde los secundarios.

Los cuadros dispondrdn de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al
mismo, del personal autorizado, con su puerta de acceso situada a una altura
comprendida entre 2 y 0,3 m. Los elementos de medida estardn en moddulo
independiente.

En los cuadros se dispondrdn dispositivos de mando y proteccién para cada una de
las lineas generales de distribucién y las de alimentacion directa a receptores. Cerca de
cada uno de los interruptores del cuadro se colocard una placa indicadora del circuito
al que pertenecen.

5.4 INTERRUPTORES AUTOMATICOS

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto los interruptores automaticos en
el nimero y caliborado adecuado, necesarios para la correcta proteccidn de la
instalaciéon eléctrica, con la situacién y caracteristicas indicadas en el Proyecto, asi como
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todos los elementos y accesorios que se requieran para la fijacion y buen funcionamiento
de los mismos.

Los interruptores automdaticos se ajustardn a las normas UNE-EN 60898 y UNE-EN
60947.En la eleccién y regulacion de los interruptores automdticos se tendrd en cuenta lo
descrito en la UNE 20460-4-43.

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que
puedan presentarse en el mismo, realizéindose la desconexidn en el tiempo conveniente
y estando dimensionados para soportar las sobreintensidades previsibles, tanto de
sobrecarga, como de cortocircuito. Estos dispositivos serdn de corte omnipolar.

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman el
circuito, incluido el neutro, se protegerdn contra las sobreintensidades.

El interruptor general automdtico de corte omnipolar tendrd poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su
instalacion, con un poder de corte minimo de 4.500 A. Los demds interruptores
automdaticos deberdn resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el
punto de su instalacion.

Los elementos actuadores serdn:

- Sobrecargas: Relés de sobrecarga.
- Cortocircuito: Dispositivo de disparo de mdxima intensidad.

Las caracteristicas tiempo/corriente de los dispositivos de proteccion contra las
sobreintensidades deben estar conformes con las especificadas en las normas UNE 20103,
UNE 21103/2, UNE 21103/3, UNE 21103/3 1C y UNE 20115/1.

Los interruptores automdaticos serdn los apropiados a los circuitos a proteger,
respondiendo en su funcionamiento a las curvas adecuadas y cortando la corriente
mdxima del circuito en que estén colocados, sin dar lugar a la formacidén de arco
permanente, abriendo y cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar posiciones
intermedias entre las de cierre y apertura.

La maniobra de los interruptores automdticos podrd realizarse mecdnica o
eléctricamente, con dispositivo de conexidon y desconexidn brusca, mediante resortes
precargados por acumulacion de energia.
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Entre los diferentes interruptores automdticos deberd establecerse una adecuada
coordinacion de actuacién o selectividad para que la parte desconectada, en caso de
averia, sea la menor posible.

Los interruptores automdaticos podrdn ser de carril DIN, caja moldeada o de bastidor,
segun las caracteristicas de la instalacién y la intensidad nominal de servicio.

Los interruptores deberdn instalarse con todos los elementos y accesorios que su
buen funcionamiento requiera, para la misidn en que han de ser empleados, cumpliendo
todo el conjunto con la normativa vigente.

5.5 DIFERENCIALES

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto los interruptores con proteccion
diferencial, en nUmero, calibrado y sensibilidad necesarios para la correcta proteccion
de la instalaciéon eléctrica, con la situacidon y caracteristicas indicadas en Proyecto, asi
como todos los elementos necesarios para la fijacién y buen funcionamiento de los
mismos, estando de acuerdo, en todo momento, con lo indicado en el REBT y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Estos interruptores tendrdn como misién eliminar las corrientes de derivacion a tierra
que puedan producir tensiones peligrosas para las personas. Cuando esta proteccion sea
independiente de los interruptores automdticos de proteccion a circuitos y aparatos, su
calibre se preverd para una intensidad igual o mayor a la mdxima que pueda circular por
la linea que protege.

Reaccionardn con toda intensidad de derivacion a tierra que alcance o supere el
valor de la sensibilidad del aparato, disponiéndose en instalaciones, sin puesta a tierra,
diferenciales de alta sensibilidad (30 mA.) y en casos especiales, la resistencia de puesta
a tierra y la sensibilidad serdn las que se exijan, bien por normas o bien especificadndolo
en Proyecto.

La capacidad de maniobra debe garantizar, en caso de derivacion a tierra, una
desconexion perfecta. Si diera senales de funcionamiento andémalo y sus contactos no
ofrecieran la debida seguridad, se procederia a la sustitucion de este diferencial por otro
totalmente nuevo.

Los diferenciales deberdn resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacion.
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Estos diferenciales podrdn ser puros o estar asociados a interruptores automdaticos,
segun lo exijan las caracteristicas de la instalacion, debiendo, en el primer caso, disponer
la linea de una secuencia de proteccidon contra sobreintensidades, formada por fusibles
o interruptores automdticos, que protegerdn el diferencial y serdn colocados delante de
éste.

Los dispositivos de proteccion diferencial deberdn responder a las normas UNE
20383, UNE-EN 61008, UNE-EN 61009 y UNE-EN 60947-2 Anexo B, en funcidn de su uso y su
combinacion o no con dispositivos de proteccidén contra sobreintensidades.

Por los sistemas o interruptores de proteccidén diferencial pasardn todos los
conductores de alimentacién a receptores, incluido el neutro y el corte se realizard de
todos los polos activos, esto es, fase y neutro, debiendo prestarse especial importancia al
fipo de corriente que va a circular por el interruptor diferencial, sobre todo si pueden
aparecer corrientes pulsantes por conexiéon de equipos electrénicos y en cuyo caso, los
dispositivos de corriente diferencial-residual utilizados serdn de clase A, que aseguran la
desconexion para corrientes alternas senoidales asi como para corrientes continuas
pulsantes.

Todos los interruptores deberdn haber sido sometidos a los ensayos exigidos en las
correspondientes normas UNE y aguellos que dictamine la Direccidn Facultativa.

5.6 CONDUCTORES ELECTRICOS CON AISLAMIENTO DE 0,6/1 KV.

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto, los conductores eléctricos con
aislamiento 0,6/1 kV., necesarios para el buen funcionamiento y correcta distribucién de
la energia eléctrica en la instalacion, asi como todos los accesorios que se precisen para
el buen acabado de la instalacién, ateniéndose, en todo momento, a las caracteristicas
indicadas en Proyecto y dictdmenes de la Direccion Facultativa y normativa vigente al
respecto.

En relacion a los recorridos de los diferentes cableados, se senala que los indicados
en Proyecto son orientativos y bdsicos, entendiéndose consecuentemente, que el
material contratado responde a las longitudes precisas para el montaje, de acuerdo a las
necesidades de la obra o los condicionantes descritos anteriormente.

Cumplirdn, en todo momento, lo dispuesto en el REBT, en especial su instruccion
complementaria ITC-BT 44 para instalacién receptoras para alumbrado e instrucciones
ITC-BT 07 para redes de distribucidn subterrdneas.
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Estardn fabricados en cobre electrolitico, salvo indicacién expresa de ofro material
en Proyecto para los de aluminio. Deberdn cumplir las caracteristicas especificadas por
la norma UNE 21123. En condiciones normales de uso no necesitardn disponer de
armadura.

Los cables deberdn superar, como minimo, los ensayos de comportamiento al fuego
gue se indican a confinuacion: No propagadores de la llama (UNE-EN 50265-2-1), no
propagadores de incendio (UNE-EN 50266-2-4), reducida emisién de haldégenos (UNE-EN
50267-2-1).

Salvo indicacidén expresa, en los documentos de Proyecto se colocardn cables tipo
manguera fripolares o tetrapolares hasta secciones de 16 mm?2 y para secciones
superiores se empleardn cables unipolares formando ternos, éstos irdn en tubo, canal o
en bandeja. La maxima seccion admisible en cables unipolares serd de 240 mm2,

Los conductores que componen las mangueras cumplirdn estrictamente con el
codigo normalizado de colores y no se admitirdn conductores encintados para cumplir
con lo indicado en este pdarrafo.

Las derivaciones o empalmes sélo se podrdn realizar en caja dispuesta para este fin,
exceptuando conductores instalados bajo canal protectora con IP4X o superior, con los
elementos necesarios de conexion que garanticen una perfecta continuidad eléctrica.

Solo se admitirdn empalmes para derivacién, quedando terminantemente
prohibida su aplicacién para extension o reforma de lineas. Su registro de montaje y
mantenimiento quedard garantizado por cajas cada 15 m. lineales de canalizacion,
interpretdndose cualquier curva o quiebro como 3 m. de longitud lineal equivalente. Las
cajas de derivacion podrdn considerarse, asimismo, como de registro. Si el montaje se
realiza al aire dispondrd de fijadores o argollas deslizadoras cada 80 cm. como mdaximo.
En estos casos, las acometidas a cuadros o cajas serdn a través de boquillas estancas.
Sus embornamientos terminales deberdn estar protegidos.

En el montaje de estos cables, el radio minimo de curvatura en los dngulos o
cambios de direccion de su trazado equivaldrd a:

- Cuatro veces el didmetro exterior cuando éste sea menor de 25 mm de
didmetro.

- Cinco veces el didmetro exterior cuando éste sea de 25 a 50 mm de didmetro.

- Seis veces el didmetro exterior cuando éste sea superior a 50 mm de didmetro.
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En los protegidos con armaduras, el radio minimo serd diez veces el didmetro
exterior del cable.

5.7 CANALIZACIONES EXTERIORES

5.7.1 GENERAL

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto todos aquellos elementos
necesarios para el buen acabado y funcionamiento de todas las canalizaciones
exteriores que se indiquen en Proyecto, con los recorridos especificados en planos y, en
su defecto, se atendrd a las normas dictadas por la Direccidn Facultativa en cada caso,
asi como a las Instrucciones Técnicas Complementarias del REBT, relacionadas con este
tipo de instalaciones.

En relacidon a los recorridos de las diferentes canalizaciones, se senala que los
indicados en Proyecto son orientativos y bdsicos, entendiéndose, por lo tanto, que el
material contratado responde, en dimensionamiento, a las necesidades de la obra y a
los condicionantes senalados anteriormente.

Todos los materiales y elementos empleados serdn los especificados en Proyecto,
cumpliendo todos ellos las normas UNE que les correspondan, no admitiéndose cambio
sobre los mismos, sin previo informe a la Direccidon Facultativa, que dictaminard la
aceptacién o rechazo a las variantes propuestas.

Como norma general, no se admitirdn las canalizaciones formadas Unicamente por
conductores grapados o suspendidos de techos o paramentos, debiendo ir todas las
canalizaciones debidamente entubadas o en canales y/o bandejas apropiadas, segun
proceda.

En todo el recorrido de la canalizacion, ya sea horizontal o vertical, no se apreciardn
pandeos, ni deformaciones.

Todos los elementos serdn resistentes al fuego, no siendo propagadores del mismo,
ni productores de humos toxicos. En los pasos de forjiados o muros se dispondrdn placas
cortafuegos, en aquellos locales o sectores del edificio que asi lo requieran, segun la
normativa vigente al respecto.

No se admitirdn recorridos comunes dentro de la misma canalizacion de servicios
con tensiones diferentes, debiendo ir éstas separadas fisicamente, ya sea mediante
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tabique aislante apropiado, si la conduccidn se realiza con canal o bandeja, o bien con
una distancia no inferior a 5 cm., si se realiza con tubo.

Las canalizaciones, tanto eléctricas, como de servicios especiales, se mantendrdn
separadas de las conducciones de gases, una distancia no inferior a 30 cm. y se
atendrdn, en todo momento, a las disposiciones y normas que dicten las Empresas
Productoras y Suministradoras de dichos gases.

Entre las canalizaciones de fontaneria o calefaccion, la separacion serd la suficiente
para evitar un calentamiento excesivo de las canalizaciones eléctricas. De igual modo,
se dejard suficiente separacién entre las canalizaciones eléctricas y las chimeneas.

Para las conducciones eléctricas de alta frecuencia, se equipard ésta, bien con
cable apantallado o bien con tubo de acero, evitando asi la interferencia con redes de
baja tensidon. Con todo, la distancia minima serd de 20 cm., al igual que para
conducciones telefénicas, siempre y cuando no se especifique lo contrario.

La separacién con redes de megafonia serd de 40 cm., como minimo, para evitar
perturbaciones magnéticas producidas. En todos los casos en que no exista una
disposicidn reglamentaria sobre algin fipo de instalacion no citada, la distancia a
guardar con la canalizaciéon eléctrica serd la que disponga la Direccidn Facultativa.

Las montantes verticales se realizardn con canales / bandejas cerrados de chapa o
PVC o bien con tubos rigidos de acero o PVC, segun se especifique en otros Documentos
de Proyecto. La instalacion se hard adosada a las paredes de los patinillos, utilizando los
soportes adecuados que el Fabricante suministre para este fin.

La distancia entre dos soportes de la montante serd como mdximo de 60 cm.,
empledndose para la fijjacion de los mismos, firos spit o tornillo y taco, segun el material
de las paredes.

Sila canalizacién es metdlica deberdn llevar una puesta a tierra en toda su longitud,
con un punto de conexion en cada framo.

En canalizaciones de larga longitud se deberdn prever los pasos por juntas de
dilatacion del edificio, asi como dilataciones propias, previendo el Instalador, por este
motivo, las disposiciones y elementos adecuados.
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Cualguiera que sea el tipo de canalizacién, no se situardn paralelamente por
debajo de conducciones que den lugar a condensaciones y, en el caso de que asi
fuese, se fomardn las debidas medidas de proteccién contra los efectos que se pudieran
derivar.

No se admitird la conduccién de canalizaciones eléctricas y no eléctricas por el
mismo canal o hueco en la construccion.

Todas las canalizaciones eléctricas se dispondrdn de manera que, en cualquier
momento, se pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas v,
llegado el caso, reemplazar facilimente las partes deterioradas.

Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que queden claramente
identificadas en todas sus partes y circuitos, con el fin de proceder con facilidad a las
reparaciones y fransformaciones que hubiera que hacer. Asimismo, todos los conductores
se dispondrdn con sus colores normalizados, manteniéndose éstos en toda la
canalizacion.

5.7.2 BAJO TUBERIA RIGIDA DE PVC

Serd responsabilidad del Instalador, el suministro y montaje de todos los elementos
necesarios para el correcto acabado y funcionamiento de la instalaciéon, ateniéndose
para ello a lo especificado, tanto en Proyecto, como a las érdenes que al respecto dicte
la Direcciéon de Obra.

Asimismo, cumplird, en todo momento, lo indicado en las Instrucciones ITC-BT-20 e
ITC-BT-21 del REBT.

La tuberia a emplear deberd cumplir con las caracteristicas minimas exigidas por el
REBT, instruccion ITC-BT-21, segun los ensayos de la norma UNE-EN 50086-2-1.

Las caracteristicas de proteccion de la unidn entre el tubo y sus accesorios no
deben serinferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningun punto aristas,
asperezas o fisuras susceptibles de danar los conductores o cables aislados o de causar
heridas a instaladores o usuarios.
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Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones en
la seccidn de los mismos. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn
los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50086-2-2.

Cuando la canalizacién de tubos cruce una junta de dilatacién, se montardn
dispositivos de dilatacion, tales como manguitos dilatadores, capaces de absorber
dichas dilataciones.

Los tubos, cuando penetren en cajas o aparatos, irdn provistos de boquillas con
bordes redondeados o dispositivos andlogos o bien convenientemente mecanizados.

Los tubos instalados en montaje superficial se fijardn a las paredes o techos por
medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosidon y sélidamente sujetas. La
distancia entre éstas serd, como madximo, de 0,50 metros. Se dispondrdn fijaciones de una
y ofra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata
de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos quedardn perfectamente con las lineas principales del edificio, no
debiendo presentar combas, ni deformaciones apreciables.

Los empalmes de conductores se realizardn en cajas dispuestas para este fin, con
elementos conectores adecuados, siendo la distancia méxima entre cajas menor de 15
m. en recorridos rectos, debiéndose garantizar la facil retirada o introduccion de los
cables en los tubos, después de colocados y fijados éstos, con todos sus accesorios. Por
este motivo, el nUmero de curvas entre dos registros consecutivos no serd superior a tres o,
en su defecto, la suma de los dngulos de las curvas existentes (menos de tres) no serd
mayor de 270°.

La unién entre tubos rigidos vy flexibles, si fuera necesario, se realizard bien en cajas
dispuestas al efecto o mediante racores o elementos especiales de conexidn, que
garanticen el mantenimiento del grado de proteccion exigido a la instalacion en ese
punto.

Los elementos de fijaciéon se colocardn repartidos a lo largo del tubo, de forma que
una fijacion se coloque cerca de cada equipo, maquina o caja de registro y el resto
entre equipos, guardando la distancia fijada anteriormente.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego se seguird lo establecido por la
aplicacién de la Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).
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5.7.3 BAJO TUBERIA FLEXIBLE DE PVC

El Instalador suministrard y montard todos aquellos elementos especificados en
Proyecto, ateniéndose a las marcas y tipos alli fjados, no admitiéndose cambios sin
previo aviso a la Direccion Facultativa, que deberd dar el visto bueno a dicho cambio.

Estas instalaciones se atendrdn, en todo momento, a lo especificado en las
Instrucciones ITC-BT-20 e ITC-BT-21 del REBT y a las normas que, al respecto, dicte la
Direcciéon de Obra.

La tuberia a emplear deberd cumplir con las caracteristicas minimas exigidas por el
REBT, instruccién ITC-BT-21, segun los ensayos de la norma UNE-EN 50086-2-3.

Sélo se admitirdn canalizaciones de este tipo en montajes no vistos, ya sean
empotrados o sobre falsos techos, debiendo soportar las acciones a que puedan estar
sometidos una vez instalados.

En el caso de ir empotrados, las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que
los tubos sean recubiertos con una capa, como minimo, de 1 cm., del revestimiento de
las paredes o techos, pudiendo reducirse ese valor a 0,5 cm en los dngulos.

Se cuidard de que las curvas sean lo suficientemente amplias para que, en las
mismas, la seccion del tubo no pierda su circularidad, ni en su superficie aparezcan
grietas, ni fisuras.

Si la canalizacion discurre entre el forjado y el falso techo, no se admitird otro tipo de
fijacidon que grapas de material aislante, con clavo spit o similar, siendo la distancia
madxima entre soportes de 0,5 m., debiendo ir la canalizacién tomada entre grapas para
gue no aparezcan combas.

Como norma general y salvo especificaciones en contra en el Proyecto, cada tubo
solo contendrd un Unico circuito.

No se admitirdn empalmes de tubos entre cajas, debiendo ser su colocacion
continua. Asimismo, la distancia mdxima entre cajas no serd superior a 15 m. en framos
rectos, quedando éstos perfectamente accesibles y registrables.

Las conexiones de conductores se realizardn en las cajas dispuestas al efecto y
mediante elementos adecuados, que garanticen la perfecta continuidad eléctrica, no
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permitiéndose el empalme de cables mediante simple retorcimiento, ya sea dentro o
fuera de las cajos.

La instalacion de los tubos deberd estar perfectamente alineada, siguiendo
direcciones horizontales o verticales, segun las lineas generales del edificio.

Una vez instalados los tubos con todos sus accesorios, permitirdn la facil introduccion
y extraccion de los conductores, desechdndose la instalacidbn que no cumpla este
requisito.

El nUmero de curvas entre dos registros consecutivos no serd superior a tres y, en
cualqguier caso, a 270°.

La unién entre tubos rigidos vy flexibles, si fuera necesario, se realizard bien en cajas
dispuestas al efecto o mediante racores o elementos especiales de conexidén, que
garanticen el mantenimiento del grado de proteccion exigido a la instalacion en ese
punto.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego se seguird lo establecido por la
aplicacién de la Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).

5.8 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA PARA BAJA TENSION

5.8.1 GENERAL

El Instalador suministrard, montard y pondrd a punto, todas las lineas de tierra, en
numero vy distribucién que se indique en los documentos del proyecto, asi como todos
aquellos elementos, accesorios y frabajos necesarios para el buen acabado vy
funcionamiento de dicha instalacion, ateniéndose, en todo momento, al Proyecto, a las
instrucciones dictadas por la Direccion Facultativa y a la normativa vigente al respecto.

Todos los elementos y formas de montaje se adaptardn a las siguientes normativas:

- Normas UNE 21022, 20460-5-54.
- Instrucciones ITC-BT-18 y 09 del REBT.

La instalacion de toma de tierra deberd garantizar, en todo momento, los valores de
seguridad necesarios para la proteccion de personas y objetos existentes en la
instalacion, quedando el instalador obligado, en caso de no cumplir las condiciones
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minimas de seguridad, a tomar las medidas y disposiciones oportunas para cumplir los
requisitos de seguridad, corriendo todo ello a su cargo.

Dentro de la construccidn se conectardn a tierra, necesariamente, todos los
elementos metdlicos de la instalaciéon tales como soportes cuadros metdlicos y todos los
elementos metdlicos importantes de la instalacion eléctrica en general y cualquier otro
elemento que por la reglamentacion vigente, por seguridad o por desprenderse explicita
o implicitamente del Proyecto, se comprenda su necesidad de puesta a tierra.

Fuera de la construccion se conectardn a tierra, obligatoriamente, aquellos
elementos, tales como columnas de alumbrado, postes, depdsitos exteriores, etc., que
por un fallo pudieran, eventualmente, quedar bajo tension.

La Direccion de Obra redlizard todas las pruebas que crea oportunas y necesarias
para la comprobaciéon de la eficacia de la puesta a tierra, rechazando aqguellas partes
de la instalaciéon que no se adapten al criterio de calidad y eficacia, pedidas en
Proyecto.

Dentro de este tipo de comprobaciones, se prestard especial atencidn a la
resistencia de puesta a tierra. Esta serd tal que no se puedan producir tensiones de
contacto mayores de 24V en las partes metdlicas accesibles de la instalacion.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctricamente continua, en la
gue no se incluirdn en serie, masas, ni elementos metdlicos, cualquiera que fuesen. En las
redes de tierra, se instalard como minimo un electrodo de puesta tierra cada 5 soportes
de luminarias y siempre en el primero y Ultimo soporte de cada linea.

No se admitirdn en los circuitos de tierra, elementos intercalados, tales como
seccionadores, fusibles o interruptores, debiéndose realizar la desconexion en las
arquetas de puesta a tierra, para medir la resistencia de la toma de tierra.

Si en la instalacion existiesen tomas de tierra independientes, los conductores de
tierras contardn con un aislamiento apropiado a las tensiones que puedan presentarse
entfre estos conductores, en caso de falta.

Todos los conductores empleados serdn de cobre, con las secciones indicadas en
Proyecto. Estos conductores tendrdn un buen contacto eléctrico, tanto con el electrodo,
como con las partes metdlicas y masas.
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Con este fin, las conexiones de los conductores de los circuitos se efectuardn
mediante soldadura aluminotérmica o con elementos conectores adecuados a los
empalmes a realizar, debiendo asegurar que la superficie de contacto, que forma la
conexion, sea efectiva. No se admitirdn, en ningin caso, soldaduras de bajo punto de
fusion.

5.9 RED DE TOMA DE TIERRA ENTERRADA

Estard formada por la red perimetral de cimientos, asi como por ofra serie de
conducciones transversales enterradas y el niUmero de picas suficientes, para garantizar
la resistencia de toma de tierra, exigida en proyecto, quedando el Instalador obligado a
instalar todos aguellos elementos necesarios para cumplir con esta condicién. Asimismo,
podrd tratar el terreno quimicamente, con objeto de aumentar la conductividad del
mismo.

El Instalador deberd coordinar estos trabajos al inicio de la obra, asi como dejar
previstos todos aquellos elementos que forman la red conductora de toma de tierrq,
antes del levantamiento de los cimientos.

En relacion con el recorrido de la red de toma de tierra, se atenderd al presentado
a los planos del Proyecto, pudiendo éste variarse por motivos de obra y disposiciones al
respecto, dictadas por la Direccion Facultativa. De todas formas, cualguier cambio
deberd ser informado a la Direccidn, para su estudio y aceptacion.

La malla de toma de tierra se realizard ajustdndose exactamente a las instrucciones
ITC-BT-18 y 09 del REBT y constard, como ya se indicd, de una red perimetral cerrada de
cobre desnudo recocido, con la seccidon indicada en proyecto y no menor de 25 mm2,
ésta ird enterrada a una profundidad de 50 cmm como minimo, a partir de la Ulfima solera
transitable, todas las soldaduras serdn aluminotérmicas con metal de aportacion. La
eficacia podrd ser aumentada segun se indique, bien por conductores iguales y
ortogonales unidos a los del anillo, con una distancia no inferior a 4 m. a los del mismo o
bien extendiendo el anillo, ramificdndolo al exterior de la construccién o uniéndolo, si es
posible, a redes de tierra de edificios cercanos. Si se precisa aumentar la eficacia, se
procederd a la colocacion de picas, situadas entre si a una distancia no menor de 4 m. y
a tratar quimicamente el terreno.

Las picas serdn cilindricas, de acero, recubiertas con una capa de cobre de espesor
apropiado, con la resistencia mecdnica adecuada para que no se doble al enterrarla y
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longitud minima de 2 m. El didmetro exterior serd como minimo de 14 mm. Todo esto, si no
se especifica lo contrario en Proyecto.

Las uniones de los cables de descarga con los electrodos de puesta a fierra, se
realizardn mediante soldaduras aluminotérmicas o mediante elementos conectores
adecuados, en las arquetas o registros que se dispongan al efecto, con objeto de poder
revisar periddicamente estas uniones.

La unidn de la malla a cada una de las estructuras metdlicas de la armadura o
soportes de hormigdn, se efectuard mediante cable idéntico al descrito y soldaduras
aluminotérmicas con metal de aportacion, quedando siempre por encima de la solera,
dicha conexion.

También se deberd unir a la malla de tierra, todos aquellos elementos metdlicos
enterrados en la zona de influencia de la red de tierra.

Los elementos que no formen parte de la continuidad de la construccion, tales
como postes metdlicos, columnas de luminarias, torretas, depdsitos exteriores, etc., se
pondrdn a tierra por medio de los elementos reglamentarios.

A este respecto, si el edificio objeto de Proyecto, contase con cenfro de
transformacién, la toma de tierra de éste serd totalmente independiente de la usada
para la instalacién general de baja tensidn, ateniéndose para su montaje a lo que
especifique la Reglamentacion vigente y la Compania Suministradora sobre este punto.

Todos los elementos que constituyan la malla de puesta a tierra serdn formados por
metales inalterables a la humedad y acciones quimicas del terreno, contando ademds
con buenas propiedades de conduccion eléctrica. Asimismo, todos los materiales
empleados cumplirdn todas las especificaciones que sobre ellos se den en el presente
Proyecto.

5.9.1 POZOS DE PUESTA A TIERRA

El Instalador serd el encargado de prever y construir los pozos de toma de tierra,
necesarios para esta instalacion, en nUmero y situacidon que se especifique en Proyecto,
debiendo éstos cumplir con la resistencia mdaxima que se exija por normativa o por
Proyecto. Asimismo, deberdn estar equipados con todos aquellos elementos y accesorios
necesarios para el buen funcionamiento de la toma de fierra.
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Serdn de 2,5 m. de profundidad y 1 m. de didmetro, si el electrodo a emplear es de
placa, en el caso de utilizar picas el didmetro podrd reducirse a 0,6 m.

Se buscard, para la colocacion del pozo de tierra, el punto del terreno que ofrezca
la menor resistencia al paso de las corrientes de fugas. Si esto no ofreciese buena
conductividad, se practicardn los pozos necesarios, con objeto de reducir la resistencia a
los valores fijados, la distancia entre pozos no serd inferior a 4 m. y uniéndose a todos ellos
los cables de descarga.

En cualquier caso, en el supuesto de que no se pudiera ampliar la red de tierra,
mediante pozos de tierra o tendido de mallas enterradas, se procederd a tratar el terreno
guimicamente, con objeto de conseguir la resistencia de puesta a tierra adecuada. Este
tratamiento quimico deberd ser realizado por empresas especializadas en este tipo de
actividades.

Cuando los pozos coincidan en el interior de edificios o acera estardn cubiertos en
su superficie, a nivel del piso, por tapas de hormigdn visitables, de tal forma que, en caso
de reposicion del electrodo, sélo sea necesario levantar dicha tapa para encontrarse
con el terreno que lo cubre.

5.9.2 LINEAS DE ENLACE CON EL ELECTRODO DE PUESTA TIERRA

Estard formada por las bajantes que conectan los puntos de puesta a tierra con el
electrodo mds proximo o su electrodo especifico, con este fin el instalador suministrard y
montard todos aquellos elementos necesarios para el buen acabado y funcionamiento
de estas lineas, ateniéndose para ello a lo indicado, tanto en planos, como en el resto de
los Documentos que componen el presente Proyecto. Asimismo, deberd cumplir las
normas especificas de este tipo de lineas y las dictadas por la Direccidén Facultativa al
respecto.

Estardn formadas por conductores de cobre, con la seccién que se indique en
Proyecto y nunca inferior a la que se fije en la Instruccién ITC-BT-19, con un minimo de 16
mm?Z. Los conductores irdn desnudos o aislados, cuando asi se disponga en el Proyecto,
debiendo llevar, en este Ultimo caso, el color normalizado para los conductores de
proteccion.

En los lugares en que estas lineas puedan ser accesibles, se deberdn prever los
elementos de proteccidén mecdnica adecuados.
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El nUmero de lineas, asi como los elementos que las componen, serdn los
especificados en proyecto, no admitiéndose cambios al respecto, sin  previo
conocimiento y conformidad de la Direccién de Obra.

La unidn de estas lineas con el electrodo o malla se realizard en arquetas de
conexion adecuadas.

Las canalizaciones de estas lineas tendrdn el didmetro suficiente para permitir la
reposicion de conductores en cualquier momento, sin necesidad de abrir rozas, ni
reponer canalizacion. Para ello se instalardn cajas de registro adecuadas, con una
separaciéon maxima entre ellas de 10 m.

Como norma general, no se permitirdn los empalmes v si éstos fueran necesarios, se
realizardn dentro de las cajas indicadas anteriormente, mediante dispositivos con
elementos de apriete, que garanticen una continua y perfecta conexidon entre los
conductores.

El recorrido de los conductores serd lo mds corto posible y sin cambios bruscos de
direccion. No estardn sometidos a esfuerzos mecdnicos y estardn protegidos contra la
corrosion y desgaste mecdnico.

5.9.3 CONDUCTORES DE PROTECCION

Todo elemento metdlico de la instalacion contard con bornas, para la conexidén a
los circuitos de puesta a tierra, por medio de los conductores de proteccion que se unirdn
a la linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra. Estos bornes quedardn fijos
permanentemente en los aparatos a poner a tierra. La unidn de estos conductores de
proteccion a las masas serd lo mds perfecta posible, teniendo en cuenta efectos
mecdnicos y térmicos que se puedan presentar.

Los conductores serdn de cobre, con las secciones que se dispongan en Proyecto o,
en su defecto, las que correspondan por la Instruccion ITC-BT-18 del REBT, con un minimo
de 35 mm?2 En el caso de ir gisladas, el aislamiento serd de PVC con los colores
normalizados y con seccién minima de 16 mm?2.

No se permitird usar conductores de proteccidn comunes a instalaciones, con
diferentes tensiones nominales.
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Los conductores de proteccion de cada circuito podrdn ir en las mismas
canalizaciones que los conductores activos de esos circuitos, presentando el mismo
aislamiento que los otros conductores. Deberdn estar convenientemente protegidos
contra los deterioros mecdnicos o quimicos que se puedan presentar, especialmente en
paso por muros donde se deberdn colocar elementos protectores, tales como tubos.

Como norma general no se admitirdn los empalmes entre conductores y, en caso
de que sea imprescindible, se realizardn mediante soldadura o por medio de elementos
conectores adecuados. Los recorridos serdn lo mds cortos posibles y sin cambios bruscos
de direccién.

El Instalador se atendrd, en todo momento, a lo dispuesto en el REBT sobre este tipo
de instalaciones, asi como a las indicaciones o normas que dicte la Direccion Facultativa
y otras reglamentaciones especiales, referentes a este tema.

5.9.4 INSTALACIONES DE ALUMBRADO Y DISTRIBUCION EN EXTERIORES

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de todos
aquellos elementos y accesorios que se requieran para el buen funcionamiento de la
instalaciéon, debiendo ser todos ellos de las caracteristicas descritas en los Documentos
de Proyecto.

Todos los materiales serdn de las marcas o caracteristicas descritas en proyecto,
debiendo atenerse el instalador a ellas, asi como a todas las indicaciones que, con este
motivo, dictase la Direccién Facultativa.

Todos los materiales, asi como la ejecucién de la instalacién, se atendrdn, en todo
momento, a las indicaciones dadas por el REBT y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias. Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior serdn conformes la
norma UNE-EN 50102/A1 en el caso de proyectores de exterior. Asimismo serd necesario
que la empresa suministradora de las luminarias compruebe la adecuacion de estas a la
potencia de ldmparas previstas.

Toda el aparataje y equipos de medida estardn convenientemente protegidos
contra el ataque de los agentes atmosféricos y ubicados en un cuadro especialmente
preparado para este fin La envolvente del cuadro, proporcionard un grado de
proteccion minima IP55 segun UNE 20324 e IK10 segun UNE-EN 50102 y dispondrd de un
sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo; del personal autorizado, con
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su puerta de acceso situada a una altura comprendida entre 2m y 0,3 m. Los elementos
de medidas estardn situados en un mddulo independiente.

Todos los conductores empleados serdn del tipo y seccidén indicados en los
Documentos del Proyecto, de tension de aislamiento de 1.000 V y seccion minima de 4
mm?2 para redes aéreas y 6 mm?2 para canalizaciones enterradas.

Todos los empalmes, conexionados Yy derivaciones se realizardn mediante
elementos de unién adecuados, que garanticen la perfecta continvidad de la
instalacion. Asimismo, deberd quedar asegurada la total estanqueidad contra la
humedad y corrosion de dichas conexiones, disponiéndose para ello de cajas o
dispositivos adecuados, convenientemente ubicados en arquetas de obra civil. Estas
serdn faciimente accesibles y estardn colocadas en lugares donde no puedan sufrir
deterioros mecdnicos.

En las conducciones subterrdneas se dispondrdn canalizaciones formadas por tubos
de PVC corrugado, del didmetro adecuado a la seccidn de los conductores que
contengan, siguiendo, siempre que sea posible, recorridos paralelos a las que existan, se
seguirdn recorridos lo mdas cortos y directos posible y de forma que se eviten los codos.
Asimismo, el niUmero de curvas entre dos cajas de registro no serd mayor de 3 vy la
distancia enfre arquetas y registros serd la suficiente para la fdacil reposicion vy
mantenimiento de la instalaciéon, en el futuro.

Los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 0,4 m. del nivel del suelo
medidos desde la cota inferior del tubo y su didmetro interior no serd inferior a 60 mm.

Todas las conexiones o entradas de tubos a cuadros se realizardn mediante racores
adecuados, de forma que la estanqueidad sea absoluta.

Todas las luminarias de exteriores serdn del tipo indicado en los Documentos de
Proyecto, debiendo realizarse con materiales resistentes a los agentes atmosféricos.
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5.10 CONTROL DE MATERIALES

5.10.1 GENERAL

Al iniciarse la obra se realizard un control de los materiales a utilizar. Los materiales y
equipos de origen industrial deberdn cumplir las siguientes condiciones funcionales y de
calidad:

- Las fijadas en el presente Pliego de Condiciones.

- Las indicadas en las correspondientes normas y disposiciones oficiales vigentes,
relativas a la fabricacion y control industrial (Ordenes Ministeriales, Reglamento
del Ministerio de Industria, etc.).

- Las marcadas por las normas UNE correspondientes.

- Las indicadas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

Cuando el material o equipo llegue a la obra con certificado de origen industrial,
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, bastard
con comprobar sus caracteristicas aparentes.

El instalador incluird en su presupuesto los importes derivados de pruebas y ensayos,
gue sean necesarios efectuar en organismos oficiales. Asimismo, la Direccidén Técnica
estard autorizada a realizar todas las visitas de inspeccidn que estime necesarias, a los
lugares donde se readlicen las pruebas y ensayos de los materiales o parte de la
instalacién, con el fin de comprobar el desarrollo y bondad de los mismos.

Todas las instalaciones deberdn ser probadas ante la Direccidon Facultativa de la
obra, con anterioridad a ser cubiertas por paredes, falsos techos, etc. Por esta razén,
durante el franscurso de la obra se realizardn varios controles de ejecucion, ajustdndose
a lo indicado en el REBT.

La Direccién Facultativa estard capacitada para realizar los ensayos de rutina de
materiales que crea conveniente, en orden a una mayor calidad y seguridad en la
instalacion.

5.10.2 ENSAYOS DE RUTINA

Tendrdn por objeto, comprobar la calidad de los materiales que integran el
conjunto de la instalacion.
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Independientemente de las pruebas que a continuacidén se describen, la Direccidn
Facultativa efectuard ensayos similares al resto de materiales de la instalaciéon, a fin de
comprobar que cada uno de ellos reunird las condiciones técnicas adecuadas, que se
especifican en este Pliego de Condiciones.

Estas pruebas de rutina serdn de tipo estadistico, en las cuales la Direccidon
Facultativa quedard facultada para rechazar el lote de materiales al que pertenezca la
muestra defectuosa.

A continuacion, resaltamos aqguéllos que por su mayor interés merecen
especificaciéon individual.

5.10.3 CONDUCTORES

Se procederd a la prueba de rigidez del aislamiento, que habrd de ser tal que
resistan durante 1 min una prueba de tensidon de dos veces la nominal, mds de 1.000 V., a
frecuencia de 50 Hz.

La prueba de aislamiento se efectuard también de forma que la resistencia de éste
sea la equivalente a 1.000 Ohmios por voltio de tensidon de servicio, segun lo exigido en el
REBT.

5.10.4 AISLADORES

Se comprobardn las calidades y caracteristicas exigidas en su apartado
correspondiente del Pliego de Condiciones, tomdndose cinco piezas de cada lote,
elegidas al azar, donde se verificard si estas piezas relnen las condiciones que se
incluyen en dicho apartado.

5.10.5 APARATOS DE MEDIDA

Se efectuard la prueba de tiempo de servicio a plena carga, no debiendo quedar
deteriorado después de estar funcionando 2 h, en las condiciones siguientes: Los
amperimetros y voltimetros con la corriente o tensibn nominal respectivamente, al
madximo de la escala.

La influencia de la temperatura y frecuencia se comprobard, al aplicar a los
aparatos, un cambio de 10 °C o del 10% de la frecuencia, no debiendo pasar la
variaciéon de las indicaciones de limite del error que define la clase del aparato.
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5.10.6 LAMPARAS

De cada lote se tomardn cinco ldmparas para realizar la prueba de color,
rendimiento luminoso y uniformidad de iluminacion, no admitiéndose, a este respecto,
cualguier Idmpara que en su funcionamiento normal produzca fluctuaciones de luz.

Cuando parte o la tfotalidad de las cinco Idmparas sometidas a ensayos no
cumplan satisfactoriamente con las pruebas antes citadas, se rechazard el lote de donde
fueron extraidas las muestras.

5.10.7 REACTANCIAS

Deberd ofrecerse un protocolo de ensayos, realizado por el Fabricante, en el que se
garantice que las caracteristicas de éstas corresponden a las normas UNE, debiendo
incluir todos los datos necesarios que cumplimenten las caracteristicas de servicio y de
arrangue a la frecuencia de 50 Hz. y la temperatura ambiente de 20 °C.

5.11 ENSAYOS DE MONTAJE Y RECEPCION

5.11.1 GENERAL

En el transcurso de los trabajos de instalaciéon y una vez terminados éstos, la
Direcciéon Facultativa y la Oficina Técnica Consultora, en presencia del Instalador o su
representante autorizado, procederdn a los exdmenes y ensayos necesarios para
comprobar la calidad de los materiales empleados, su correspondencia con lo previsto
en Proyecto y la correcta ejecucion de éste. Los ensayos que no se puedan realizar en las
condiciones indicadas se encargardn a un Laboratorio Oficial, cuyo dictamen serd
inapelable. El Instalador procederd a su cargo al montaje y desmontaje de los aparatos y
partes de la instalacién que sean indispensables para los ensayos.

Por lo tanto, las pruebas a realizar en la instalacion serdn de dos tipos:

Prueba de montaije.
Prueba de recepcién.

Mediante estos ensayos podrdn ser rechazados aguellos materiales o partes de la
instalacion que no cumplan con las especificaciones técnicas, estando obligado el
Instalador a su reemplazamiento por otros que lo satisfagan.
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Los costes de ensayos o pruebas de materiales serdin siempre a cargo del instalador.
Asimismo, si se realizasen fuera de la ciudad donde se ejecutan los montajes, serdn a
cargo del instalador los costes de desplazamiento de la Direccidn para inspeccion de los
€ensayos.

5.11.2 PRUEBAS DE RECEPCION

Durante la recepcion se verificard que la instalacion esté totalmente terminada y
que todos los elementos estén absolutamente de acuerdo con los Documentos de
Proyecto, las érdenes de servicio establecidas posteriormente y las condiciones que se
fijan en las Instrucciones MI BT, que especificamente le correspondan.

Los ensayos y comprobaciones que se redlizardn en la instalacion serdn los
siguientes:

- Cumplimiento de las medidas de seguridad contra contactos directos.

- Cumplimiento de las prescripciones de seguridad, segun el tipo de local que
corresponda.

- Existencia de conexiones equipotenciales, cuando éstas sean preceptivas.

- Cumplimiento de las medidas adecuadas de seguridad contra contactos
indirectos.

- Proteccioén contra sobretensiones.

- Aislamiento de la instalacién, de acuerdo a lo dispuesto en la ITC-BT-19.

- Existencia de proteccion adecuada contra cortocircuitos y sobrecargas en los
conductores, en funcién de la intensidad mdxima admisible en los mismos y de
acuerdo con sus caracteristicas y condiciones de instalacion.

- Continuidad de los conductores de proteccion.

- Medida de la resistencia de tierra, que deberd presentar los valores adecuados
a la medida de seguridad adoptada.

- Perfecta conexién de las masas con los conductores de proteccion.

- Unidn y derivaciones de los conductores en las cajas.

- Comprobacion de todos los circuitos que componen la instalacion.

- Secciones de los conductores empleados, incluido el de proteccién, asimismo,
se comprobard la naturaleza y caracteristicas de éstos.

- [dentificacion de los conductores "neutro" y de "proteccion”.

- Posibilidad de recambio en los distintos aparatos, sin que deje de funcionar la
instalacion.

- Emplazamiento vy fijacién de los distintos aparatos y cajas.

- Perfecta visibilidad y audicion de los aparatos receptores, asi como el perfecto
funcionamiento de todos los elementos de la instalacion.
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- Regulacién adecuada de los relés de proteccion de la instalacion.

- Regulacién de los relés de tiempo de arrancadores automdticos estrella
tridngulo.

- Comprobacion de los niveles de iluminacion.

- Facilidad de retirar e introducir cables en los tubos, cuando se emplee este tipo
de instalacion.

- Compensacion de factor de potencia.

- Pruebas funcionales de circuitos de emergencia.

- Adaptacién de los materiales a las normas UNE correspondientes.

Se comprobard el suministro de planos y esquemas de la instalaciéon, por parte del
Instalador.

Por su interés, se describen a continuacion los ensayos mds importantes, referentes a
cuestiones de seguridad del edificio.

5.11.3 ENSAYOS DE AISLAMIENTO Y TENSION

El aislamiento serd comprobado mediante pruebas de tension y midiendo la
resistencia del aislamiento de los conductores entre siy entre éstos y tierra.

Durante el ensayo, los conductores de la instalaciéon o parte de ella que se
compruebe, incluido el neutro, estardn desconectados de su linea de alimentacion vy si
después de esta operacion del neutro, continUa unido a tierra, serd separado de ésta.
Los aparatos de interrupcidén estardn en la posicion de cierre, los cortacircuitos fusibles,
montados y los aparatos receptores, desconectados.

Para ensayar el aislamiento con respecto a ftierra, se conectardn todos los
conductores entre si, incluido el neutro. El aislamiento se comprobard después,
sucesivamente, entre cada dos conductores de la instalacién, incluyendo también el
neutro.

5.11.3.1 Prueba de tension:

El aislamiento de una instalacién, en su conjunto, podrd resistir durante 1 min una
tension practicamente senoidal, de frecuencia 50 Hz. y valor eficaz 1.000 + 2 U V., con un
minimo de 1.500 V., siendo U la fension nominal de la instalacion.
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5.11.3.2 Medida de la resistencia de aislamiento:

Se efectuard para el conjunto de la instalacién, por trozos de aproximadamente 100
m., separados del resto de la instalacion mediante apertura de interruptores o disyuntores
o retirada de fusibles. La resistencia de aislamiento se medird bajo una tensidn continua
de 500 V., como minimo, uniendo el polo positivo de la fuente de energia a tierq,
cuando la medida se efectle respecto a ésta.

Los valores obtenidos no serdn inferiores a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tension de
servicio en voltios, entre las partes tomadas como base para las medidas, en ningun caso
el valor medido podrd ser menor que 250.000 Ohmios.

5.11.4 ENSAYOS DE PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS DE INTENSIDAD

Se comprobard visualmente y como la Direccidn Facultativa estime oportuno, que
la intensidad de los distintfos aparatos no es superior a la infensidad admisible de los
conductores de alimentacion a los mismos.

5.11.5 ENSAYOS DE RESISTENCIAS DE TIERRAS

Se comprobard que las tierras tengan una resistencia inferior a la especificada en
Proyecto. Para ello, las tierras se realizardn con picas o placas de cobre, segun se
especifique en este proyecto, introducidas en lechos formados por una mezcla de
carbdn, sal y "tierras mejoradas de conductibilidad".

5.11.6 EFICACIA DE LA PROTECCION DIFERENCIAL
Para comprobar la misma se hardn las siguientes maniobras:

- Conectar el interruptor de prueba, con lo que el diferencial debe disparar.
- Comprobar que no se ha rebasado la resistencia a tierra mdaxima, admisible.

El ensayo a redalizar, para comprobar estas maniobras, se hard conectando la masa
del aparato a proteger a un conductor de fase, por intermedio de una resistencia
regulable apropiada. Con la ayuda de un voltimetro de R = 2.500 Q., se mide la tensiéon
entre la masa del aparato y una toma de fierra distante, aproximadamente 15 m., se
regula la resistencia de manera que la tensidon sea sensiblemente igual a 24 6 50 V., segun
corresponda. A partir de este momento, una reduccién de la resistencia regulable
deberd hacer actuar inmediatamente el interruptor.
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6. ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA

6.1.1 BARRERAS DE SEGURIDAD

Serd de obligado cumplimiento el articulo 700 del PG-3, cuya modificacion estd
recogida en Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de
2000).

6.1.2 DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencidén de vehiculos,
instalados en los mdrgenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel

de contencién de un vehiculo fuera de control.

6.1.3 TIPOS

Las barreras de seguridad empleadas, se clasifican segun el material de que estdan

formadas en:

Metdlicas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales (vallas),
unos soportes (postes) que los mantienen a cierta altura y unos elementos intermedios

(separadores) que conectan los dos anteriores.

6.1.4 MATERIALES

La barrera de seguridad podrd fabricarse en cualquier material, siempre que

cumpla con lo especificado en el presente articulo.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o mds piezas, cada una de

éstas se podrd desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la naturaleza y caracteristicas,
de las barreras de seguridad, estableciendo como minimo el nivel de contencién de las

mismas.
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6.1.5 BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS

Los materiales indicados en este apartado se empleardn para los elementos

definidos en las UNE 135 121 y UNE 135 122.

El acero para fabricacién de la valia serd de las caracteristicas quimicas vy
mecdnicas fijadas en la UNE-EN-10025 para el tipo S 235 JR, con un espesor nominal de
tres milimetros (3 mm) y una tolerancia de mds menos una décima de milimetro (0,1 mm).
Para conseguir la aptitud quimica del acero base a la galvanizacion, se limitaran los

contenidos de silicio y fosforo a los valores siguientes:
Si<0,03%ySi+25P<0,09%

El acero estard galvanizado en caliente, conforme a las UNE-EN ISO 1461. Las
caracteristicas del zinc utilizado en el galvanizado serdn las recogidas en la UNE-EN-1179,
y el espesor y masa minimos del recubrimiento serdn los definidos por la UNE-EN ISO 1461

para aceros de espesor comprendidos entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacién de separadores y de elementos finales de barrera, serd de

las mismas caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacion de postes y otros accesorios conformados en frio
serdn del fipo S 253 JR segun lo especificado en la UNE-EN-10025. Para conseguir la
aptitud quimica del acero base a la galvanizacién, se limitaran los contenidos de silicio y

fosforo a los valores siguientes:
Si<0,03%ySi+25P<0,09%

Si el acero empleado es laminado en caliente, deberd cumplir lo establecido en Ia
UNE-EN-10025.

Los elementos de unién (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estardn protegidos contra la corrosion mediante el
procedimiento de galvanizado en caliente, conforme a la UNE 37 507 en el caso de la
tornilleria y elementos de fijaciéon y en el caso de postes, separadores y otros elementos

conforme a las normas UNE-EN ISO 1461.
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6.1.6 CARACTERISTICAS

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de la barreras de
seguridad serdn las especificadas en las UNE 135 111, UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135
122.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106 CEE, vy, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de

reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad

serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

6.1.7 EJECUCION

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del "acta de comprobaciéon del replanteo”, la
relacion completa de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la
fabricacion y de los propios elementos constituyentes de las barreras objeto del proyecto
asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y
calidad. Las barreras de hormigdn "in situ”, se ejecutardn preferentemente con maquinas
de encofrados deslizantes, para lo cual el hormigdn deberd contar con la consistencia y

caracteristicas adecuadas.

Esta comunicacidon deberd ir acompanada del certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad
(704.10). En ambos casos se referenciardn las caracteristicas técnicas evaluadas de

acuerdo con lo especificado en el apartado 704.3 del presente articulo.

6.1.8 LIMITACIONES A LA EJECUCION

Los postes de las barreras de seguridad metdlicas indicadas en la norma UNE 135
122, se cimentardn por hinca en el terreno, salvo que esta resulte imposible por la dureza

de aquel, o que su resistencia sea insuficiente.
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En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojard en un taladro de
didmetro y profundidad adecuados. El poste se ajustard con cunas y los huecos se
rellenardn con arena con una capa superior impermeabilizante, y en ningun caso con
hormigon.

6.1.9 REPLANTEO

Previamente al inicio de la obra, se jlevard a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice la correcta terminacién de los trabajos, acorde con las prescripciones del

Proyecto.

6.1.10 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las barreras de seguridad incluird la comprobacion de los

elementos constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion

y de obra en el cual deberdn figurar, al menos, los siguientes conceptos:
Fecha de instalacion.
Localizacion de la obra.
Clave de la obra.

NUmero de elementos instalados, o numero de metros en el caso de barreras de

hormigdn ejecutadas "in situ", por tipo.

Ubicaciéon de las barreras de seguridad.

Observaciones e incidencias que a juicio del Director de las Obras pudieran influir en
las caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de seguridad instaladas.
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A la entrega de cada suministro se aportard un albardn con documentacién anexa,
conteniendo, entre ofros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa
suministradora; fecha de suministro; identificaciéon de la fdbrica que ha producido el
material; identificacién del vehiculo que lo tfransporta; cantidad que se suministra y
designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento

de la marca, sello o distintivo de calidad (704.7) de cada suministro.

Se comprobard la marca o referencia de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y
calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se especifica en el
apartado 704.5

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no
serdn de aplicacién obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras de
seguridad, si se aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello
o distintivo de calidad del producto (704.10), sin perjuicio de las facultades que

corresponden al Director de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion,
para los elementos constituyentes de las barreras de seguridad se comprobard su
calidad, segin se especifica en el presente articulo, a partr de una muestra

representativa de los elementos constituyentes acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
especificadas en los apartados 704.6.1 y 704.6.2 serdn rechazados. Podrdn presentarse a
una nueva inspeccion, exclusivamente, cuando el suministrador, a través del Contratista,
acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, se hayan
eliminado todas las defectuosas o corregido sus defectos. Las nuevas unidades, en
cualguier caso, serdn sometidas a los ensayos de control que se especifican en el

presente apartado.

El Director de las Obras, ademds de disponer de la informacion de los ensayos
anteriores, podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de

los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que se encuentren acopiados.
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6.1.11 BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS

El recubrimiento galvanizado de los elementos constituyentes de la barrera metdlica
deberd ser continuo, razonablemente liso y estard exento de imperfecciones claramente
apreciables a simple vista que puedan influir sobre la resistencia a la corrosion del mismo,
tales como ampollas o inclusiones de matas, cenizas o sales de flujo. Tampoco serd
admisible la presencia de terrones, rebabas o acumulaciones de zinc que puedan

interferir con el empleo especifico del material galvanizado.

El aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de parte del recubrimiento de los
elementos, asi como las manchas, que no sean eliminables por limpieza con un pano

seco, serd motivo de rechazo.

Se admitird el retoque de los defectos e imperfecciones del recubrimiento y la
restauracion de las zonas que hayan podido quedar sin cubrir durante la galvanizacion,
siempre que estas zonas, consideradas individualmente, no tengan una superficie
superior a los 10 cm2, ni afecten, en su conjunto, a mas del 0,5 por 100 de la superficie
total del recubrimiento de cada elemento. Los procedimientos de restauracion serdn los
especificados en la UNE-EN ISO 1461.

El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera metdlica se

realizard a través del peso de los mismos mediante un estudio estadistico por variables.

Se tomard como lote entfre cuatrocientas y quinientas unidades (400 - 500 Ud.) o, en
el caso de barreras ya instaladas, la longitud de éstas cuyo nUmero de elementos sea

equivalente.

De cada lote se extraerdn veinticinco (25) elementos, empleando una tabla de
numeros aleatorios, de modo que se garantice que cualquier elemento del lote tiene la

misma probabilidad de ser elegido para formar parte de la muestra.

Se calculardn la media y la cuasi-varionza de la muestra de acuerdo con las

expresiones siguientes:

X =SXi/n
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$2 = S(Xi-X)2/(n-1)

Siendo (n) el tamano de la muestra, y (Xi) el peso en kilogramos (kg) de cada una

de las piezas de la muestra.

En caso de que la media (X) fuera inferior al valor (P) de la tabla 704.1 de este

articulo, se rechazard el lote.

CONTROL ESPESOR ELEMENTOS DE LA BARRERA METALICA

P (kg)|
Valla recta estandar 47.95
Valla recta desmontable 47.87
Poste C-120 de 2000 mm 13.93
Poste C-120 de 1500 mm 10.53
Poste C-100 de 2000 mm 12.10
Poste C-100 de 1500 mm 9.05
Poste UPN-120 de 2400 mm 31.33
Separador corto 1.78
Separador estandar 2.62
Separador barreta abatible 2.55
Separador simétrico 6.08
Separador simétrico barrera desmontable 5.94

En caso contrario, se calculard el estimador (Q) con la expresion:
Q= (X-P)/S
Siendo (P) el valor indicado en la tabla 704.1 de este articulo.

Si (Q) es superior a noventa y cuatro centésimas (Q > 0,94) se aceptard el lote y si es

inferior se rechazard.
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6.1.12 GARANTIA

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
que no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accién del
tréfico, fabricados e instalados con cardcter permanente segun las normas y pliegos de
prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con
las instrucciones facilitadas por el fabricante, serd de fres (3) anos contabilizados desde la
fecha de su fabricacién y de dos (2) anos y seis (6) meses desde la fecha de su

instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd fijar periodos de garantia
minimos de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad superiores a los
especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubicacién de las barreras, de

su naturaleza, efc.

El Director de las Obras podrd prohibir la instalacion de elementos constituyentes de
barreras de seguridad con periodos de tiempo entre su fabricaciéon e instalacion inferiores
a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservaciéon no hayan
sido adecuadas. En cualguier caso no se instalardn elementos constituyentes de barreras
de seguridad cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricaciéon e instalacion

supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a traves del Contrafista, facilitard al Director de las Obras las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la conservacion de los elementos constituyentes de las barreras

de seguridad instalados.

6.1.13 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad, el Contratista someterd a la aprobacién del Director de las Obras, los sistemas
de senalizacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el

periodo de ejecucion de las mismas.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas de
seguridad y senalizacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con

toda la legislacion que en materia laboral y ambiental esté vigente.

6.1.14 MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad se abonardn por metros lineales (m) realmente colocados
en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion y

puesta en obra.

Los abatimientos inicial y final de los extremos de las barreras se abonardn por
unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo en el precio cualquier

elementos necesarios para su colocacion, unién a la barrera y anclaje al terreno.

6.1.15 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en el presente articulo, se podrd acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido por un certificado de

conformidad a dichas normas.

El certfificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias establecidas en este arficulo podrd ser oforgado por los Organismos
espanoles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacién en el
dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso estard limitado

a los materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que
se exigen en este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté

reconocido por la Direccidn General de Carreteras del Ministerio de Fomento.
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6.1.16 NORMAS DE REFERENCIA

UNE 37 507 Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y otros elementos

de fijacion.

UNE 135 111 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de hormigdn.

Definiciones, clasificacion, dimensiones y tolerancias.

UNE 135 121 Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras metdlicas. Valla de

perfil de doble onda. Materiales, dimensiones, formas de fabricacién y ensayos.

UNE 135 122 Sistemas viales de contencidn de vehiculos. Barreras metdlicas.
Elementos accesorios de las barreras metdlicas. Materiales, dimensiones, formas de

fabricacion y ensayos.
UNE-EN-1179 Cinc y aleaciones de cinc. Cinc primario.
UNE-EN-1317 Sistemas viales de contencidn de vehiculos.

UNE-EN-10025 Productos laminados en caliente, de acero no aleado para

construcciones metdlicas de uso general. Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN ISO 1461 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos

acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

6.1.17 SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES
6.1.17.1 Caracteristicas

6.1.17.2 Zona retrorreflectante

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

6.1.17.3 Zona no retrorreflectante

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.
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6.1.18 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
6.1.18.1 Zona retrorreflectante

6.1.18.2 Caracteristicas fotométricas

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

6.1.18.3 Caracteristicas colorimétricas

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

6.1.18.4 Zona no retrorreflectante

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.2 del arficulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

6.1.18.5 Elementos de sustentacion

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.3 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

6.1.19 EJECUCION

La forma y dimensiones de cada senal de circulacion serdn las recogidas en el
Documento n°2: Planos.

El cimiento para las senales se ejecutardn mediante dados de hormigdén HM-15 de
dimensiones fijadas segun el Documento n°2: Planos.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

6.1.19.1 Limitaciones a la ejecucion

La Direccién de las Obras fijard el procedimiento de instalacion y el fiempo maximo
de apertura al trafico autorizado, asi como cualquier ofra limitacidon de su ejecucion.
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6.1.19.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice una terminacién de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

6.1.20 CONTROL DE CALIDAD

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

6.1.20.1 Control de recepcion de las sefiales y carteles

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

6.1.20.1.1 Toma de muestras

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

6.1.20.1.2 Ensayos

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

6.1.20.2 . Control de la unidad terminada

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

6.1.20.2.1 Toma de muestras

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

6.1.20.2.2 Ensayos

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.
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6.1.20.3 Criterios de aceptacion y rechazo

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.3. del articulo 701 de la Orden Ministerial
de 28 de diciembre de 1999.

6.1.21 PERIODO DE GARANTIA

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8. del articulo 701 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

6.1.22 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista se atendrd a las medidas de
seguridad y senalizacién, de acuerdo con la legislacion vigente en materia laboral y
ambiental, debiendo conservar los elementos de seguridad y senalizacién a su costa,
siendo el Unico responsable en lo referente a danos, incidencias o accidentes que se
pudiesen presentar.

En este sentido serd de obligado cumplimiento la Instruccién 8.3-IC sobre
“Senalizacion de obras”.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 700 de la Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999.

6.1.23 MEDICION Y ABONO

La instalacion de senales verticales se medird y abonard por unidades (ud)
realmente colocadas, estando incluido en el precio los postes de sustentacion.

Estas unidades se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1, segun
su forma y tamano, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obraq,
maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la
completa ejecucién de cada unidad.

La reinstalacion de senales verticales se medird y abonard por unidad (ud)
realmente colocadas, sin estar incluido en el precio los postes de sustentacién ni las
senales ya que se utilizard las desmontadas. Se abonard al precios indicados en el
Cuadro de Precios N° 1, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de
obra, maquinaria, medios auxiliares incluso el transporte, hormigdn y todos los elementos
necesarios para su correcta instalacion, totalmente terminada.
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7. VVARIOS
7.1 MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

7.1.1 DEFINICION

Se define como montaje de elementos prefabricados las operaciones necesarias
para el fransporte hasta la propia obra o lugar de empleo y la colocacién en su posicion
definitiva, ensamblaje de las piezas y todas las operaciones necesarias para su correcta
instalacion, se seguirdn las prescripciones del fabricante.

También se incluye en este apartado el montaje de la senalizacién vertical.

7.1.2 EQuUIPOS

Los equipos que se utilizardn para el montaje de los elementos prefabricados
deberdn estar homologados o sancionados por la prdctica. Independientemente,
deberdn adoptarse las oportunas medidas de seguridad para las operaciones en obra.

La Direccion de Obra aprobard de forma expresa el equipo de montaje y las
condiciones especificas del mismo, asi como las medidas de seguridad adoptadas.

7.1.3 EJECUCION

En general, la manipulaciéon y montaje de elementos prefabricados se hard de
forma que las solicitaciones a que se les somete no sean superiores a las establecidas por
el fabricante.

7.1.4 MEDICION Y ABONO

El montaje de papeleras y senales verticales se medird y abonard por unidades (ud)
realmente instaladas y colocadas.

Estas unidades se abonardn al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios N°
1, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de
cada unidad.

7.2 ENCOFRADOS Y MOLDES

Serd de obligado cumplimiento el articulo 680 del PG-3.
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7.2.1 DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y
morteros. Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por éste Ultimo el que queda
englobado dentro del hormigon.

Se define como molde el elemento, generalmente metdlico, fijo o desplegabile,
destinado al moldeo de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en
servicio, bien se haga el hormigonado a pie de obra, o bien en una planta o taller de
prefabricacién.

Los encofrados y moldes deben ser estancos y capaces de resistir las presiones
generadas durante la colocacion y compactacion del hormigdn.

7.2.2 EJECUCION
La ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Construccién y montaje.
- Desencofrado.

7.2.2.1 Construccién y montaje

Se autorizard el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya
utilizacién y resultados estén sancionados por la practica, debiendo justificarse la eficacia
de aquellas ofras que se propongan y que, por su novedad, carezcan de dicha sancién,
a juicio de la Direccién de Obra.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberdn poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado v,
especialmente, bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacion
exigido o adoptado, no se originen esfuerzos excesivos en el hormigdn, ni durante su
puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores a cinco milimetros (5 mm). En su caso,
los encofrados deberdn ser objeto de los oportunos cdlculos estructurales.

La distribucion de los latiguillos utilizados para mantener constantes las dimensiones
internas del encofrado se deben estudiar para asegurar que no se producen perdidas de
lechada a tfravés de las juntas entre paneles (selldndose si fuera preciso). Tal distribucion
guardard unos patrones de regularidad conveniente a la estética de la superficie.
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Los enlaces de los distintos elementos o panos de los moldes serdn sélidos y sencillos,
de modo que su montaje y desmontaje se efectien con facilidad.

Los encofrados o moldes de fondo de los elementos rectos o planos de mds de seis
metros (6 m) de luz libre, se dispondrdn con la contraflecha necesaria para que, una vez
desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el
infrados.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, serdn
cuidadosamente rectificados y limpiados.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del
hormigdn resulten bien acabadas, colocando, si es preciso, angulares metdlicos en las
aristas exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. La
Direccion de Obra podrd autorizar, sin embargo, la utilizacidn de berenjenos para
achaflanar dichas aristas. No se tolerardn imperfecciones mayores de cinco milimetros
(5mm) en las lineas de las aristas.

Las superficies interiores de los encofrados deberdn ser uniformes y lisas para lograr
que los paramentos de las piezas de hormigdbn moldeadas en aquéllos no presenten
defectos, bombeos, resaltos, ni rebabas de mds de cinco milimetros (5 mm).

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan
aplicar, no deberdn contener sustancias perjudiciales para el hormigdén ni para las
armaduras.

Los encofrados de madera (que habrdn de cumplir las especificaciones del articulo
2.5 de este Pliego) se humedecerdn antes de hormigonado, a fin de evitar la absorcion
del agua contenida en el hormigdn, y se limpiardn especialmente los fondos, dejadndose
aberturas provisionales para facilitar esta labor. Las juntas entre las diversas tablas
deberdn permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del
hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado, para lo
cual se podrd autorizar el empleo de un sellado.

En el caso de prefabricacion de piezas en serie, cuando los moldes que forman
cada bancada sean independientes, deberdn estar perfectamente sujetos y arriostrados
entre si para impedir movimientos relativos durante la fabricacion que pudiesen modificar
los recubrimientos de las armaduras y consiguientemente las caracteristicas resistente de
las piezas en ellos fabricadas.

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS: 115
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS



(@c.centrol

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Los moldes deberdn permitir la evacuacién del aire interior al hormigonar, por lo que
en algunos casos serd necesario prever respiraderos.

En el caso de que los moldes hayan sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos,
efc., a consecuencia de los cuales sus caracteristicas geométricas hayan variado
respecto alas primitivas, no podrdn forzarse para hacerles recuperar su forma correcta.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado y desmoldeo deberdn estar
aprobados por la Direccion de Obra. Como norma general, se empleardn barnices
antiadherentes a base de compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites
solubles en agua, o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier
otro producto andlogo. En su aplicacion deberd evitarse que escurran por las superficies
verticales o inclinadas de los moldes encofrados. No deberdn impedir la ulterior
aplicacion de revestimientos ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, en
especial cuando se frate de elementos que posteriormente hayan de unirse entre si para
trabajar solidariamente.

7.2.2.2 . Desencofrado

El momento del desencofrado se determinard en cada caso, en general, en funcidon
de la evolucion de resistencias previstas en el hormigdén, asi como de las solicitaciones a
que vaya a estar sometido el elemento que se desencofra, siguiendo las directrices de la
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

La Direccion de Obra podrd reducir los plazos de desencofrado cuando el tipo de
cemento empleado proporcione un endurecimiento suficientemente rdpido.

El desencofrado deberd realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el
hormigon, con objeto de iniciar cuando antes las operaciones de curado.

7.2.3 MEDICION Y ABONO

Los encofrados ocultos no serdn objeto de medicién y abono independiente,
estando incluidos en el precio de las unidades de obra de las que formen parte
infegrante.
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7.3 DESMONTAJE Y RETIRADA DE ELEMENTOS EXISTENTES

7.3.1 DEFINICION

Comprende esta unidad el desmontaje y retirada de diferentes elementos existentes
en el emplazamiento de la obra. En el presente Proyecto este apartado se aplicard al
desmontaje y retirada del bordillo, de las senales verticales y de las farolas existentes.

7.3.2 MEDICION Y ABONO

El desmontaje y retirada de las senales verticales y farolas se medirdn y abonaran
por unidades (ud) realmente desmontadas y retiradas.

El desmontaje y retirada del bordillo se medird y abonard por metro (m) realmente
desmontado y retirado.

Estas unidades se abonardn a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1,
comprendiendo dicho precio toda la mano de obra, maquinaria, medios auxiliares vy
todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucién de cada unidad,
recuperacion del material, incluso carga y transporte a Depdsito Municipal.

7.4 LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

7.4.1 DEFINICION

De acuerdo con lo recogido en la “Orden Circular 15/03 P.P.” se incluye la
correspondiente partida alzada para la limpieza y terminacién de las obras.

7.4.2 EJECUCION

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcidén, se procederd a su limpieza
general, retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares,
instalaciones, almacenes y edificios que no sean precisos para la conservacion durante el
plazo de garantia.

Esta limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccidn de la via,
asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar
unos y otfros en situacién andloga a como se encontraban antes del inicio de la obra o
similar a su entorno.
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7.4.3 MEDICION Y ABONO

Se abonard por partida de abono integro de acuerdo con la cantidad expresada
en los cuadros de precios. El abono se realizard en la liquidacion de la obra, una vez que
en las actas de recepcidn provisional o definitiva se haya hecho constar que se ha
realizado la limpieza y terminacion.

7.5 CONSERVACION DE LAS OBRAS

Se define como la conservacion de las obras los trabajos necesarios para mantener
las mismas en perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado, durante su
ejecucion y hasta la recepciéon de las mismas.

El contratista queda obligado a la conservaciéon de las obras durante el plazo fijado
en el PCAC a partir de la fecha de recepcion de las obras.

El periodo de vigencia para el seguimiento medioambiental, control de impactos y
de la eficacia de las medidas correctoras es de tres anos a partir de la recepcién de las
obras, siendo exigibles al contratista las actuaciones referidas durante el plazo de
garantia.

7.6 REVISION DE PRECIOS

Segun lo establecido en el Titulo IV Capitulo Unico: Disposiciones Generales, articulo
103. Revision de precios del Texto refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones PUblicas, que dice lo siguiente;

“La revisidon de precios en los contratos regulados en esta Ley tendrd lugar en los
términos establecidos en este Titulo cuando el contrato se hubiese ejecutado en el 20 por
100 de su importe y haya transcurrido un ano desde su adjudicacion, de tal modo que ni
el porcentaje del 20 por 100, ni el primer ano de ejecucion, contando desde dicha
adjudicacion, pueden ser objeto de revision.”

En el presente proyecto no es preciso el cdlculo de la formula de revision de precios,
ya que el plazo de ejecucion de la obra es inferior a 1 ano.

7.7 SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, el Contratista elaborard un
Plan de Seguridad y Salud, ajustado a su forma y medios de trabajo, sirviendo como guia
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el estudio de seguridad vy salud presente en este proyecto. La valoraciéon de ese Plan no
podrd implicar disminucidn del importe total establecido en el citado estudio de
seguridad y salud. Tampoco podrd haber exceso del citado importe total, entendiéndose
gue este exceso del presupuesto fijado en el Estudio, estd comprendido en el porcentaje
de coste indirecto que forma parte de los precios del Proyecto. Su cumplimiento serd
obligacion y responsabilidad del Conftratista.

El presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se abonard por
partida alzada a justificar, de acuerdo con el correspondiente cuadro de precios que
figura en el Anejo N° 6 Estudio de Seguridad y Salud.

7.8 PARTIDAS ALZADAS
Las Partidas alzadas incluidas en el presente Proyecto son las siguientes:

- Partida alzada a justificar, segun presupuesto del Estudio Bdasico de Seguridad y
Salud, para Seguridad y Salud.

- Partida alzada de abono integro, para limpieza y terminacién de las obras.

- Partida alzada, de abono integro, para imprevistos que puedan aparecer
durante la ejecucion de las obras.

- Partida alzada, de abono integro, para legalizacion de instalacion eléctrica de
baja tensidn para alumbrado publico, inspeccion OCA, boletin y framitaciones
en industria.

- Partida alzada, de abono integro, para la realizacion de las conexiones desde
la red de alumbrado publico con marquesinas, cabinas telefonicas...etc

- Partida alzada a justificar, para nivelaciéon y realce de pozos y demds tapas
existentes.

- Partida alzada para la gestion de residuos mezclados de la construccion.

7.9 RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

Una vez finalizadas las obras se procede a la recepcion de éstas, segun lo dispuesto
en el articulo 147 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, Real Decreto
Legislativo 2/2000 de 16 de junio, levantdndose el correspondiente acta de recepcion.

Si se encontrasen las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones
incluidas en el presente Pliego, se dardn las obras por recibidas, comenzando entonces el
plazo de garantia.
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Durante este plazo, el Contratista quedard comprometido a conservar por su
cuenta, todas las obras que integran el Proyecto. Su utilizaciéon, por necesidades de la
Administracidén, durante todo este tiempo comprendido entre la puesta en
funcionamiento vy finalizacién del plazo, no eximird al Confratista de sus obligaciones o
responsabilidades, y a todos los efectos se considerard como plazo de garantia.

Por lo tanto, quedardn incluidos en la obligacion de conservar las obras durante
todo este tiempo el cambio, la modificaciéon, ampliacidén o reparacidn de todas las obras
0 mecanismos que resultasen defectuosos, que no alcanzasen los rendimientos ofertados
O que por su uso normal mostraran senales visibles de desgaste o de mal funcionamiento,
siendo a cargo del Conftratista todos los gastos no imputables a una explotacién normal
de la instalacion.

Asi mismo, deberd realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener las
obras en perfecto estado, siempre que los trabajos requeridos no sean originados por las
causas de fuerza mayor, definidas en el articulo 144 de la Ley de Contfratos de las
Administraciones PuUblicas, Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio.

Si la obra se arruinara con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por
vicios ocultos de la construccidon debidos al Conftratista, éste responderd de los danos y
perjuicios, segun lo dispuesto en el articulo 148 de la Ley de Confratos de las
Administraciones PuUblicas, Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio.

7.10 LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Segun lo dispuesto en los articulos 110 y 147 de la Ley de Contratos de las
Administraciones PUblicas, Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio, dentro del
plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el director
facultativo de la obra, redactard un informe sobre el estado de las obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedard relevado de toda
responsabilidad, salvo lo dispuesto en el articulo 148 de la LCAP, procediéndose a la
devolucion o cancelacion de la garantia, a la liquidacion del contrato y, en su caso, al
pago de las obligaciones pendientes, aplicdndose a este Ultimo lo dispuesto en el articulo
99.4 de dicha LCAP.
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En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se
debiesen a deficiencias en la ejecucion de la obra y no al uso de lo construido, durante
el plazo de garantia, el director facultativo procederd a dictar las oportunas instrucciones
al contratista para la debida reparaciéon de lo construido, concediéndole un plazo para
ello durante el cual continuard encargado de la conservacion de las obras, sin derecho
a percibir cantidad alguna por ampliacion del plazo de garantia.

Vigo, Abril de 2010

El Ingeniero municipal La Ingeniera de Caminos, C.y P.
Director del Proyecto Autora del Proyecto
Alvaro Crespo Casal Trinidad Lopez Rodriguez
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NGENIERIA DF CALIDAC PRESUPUESTO

MEDICIONES
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO

01.01

01.02

01.03

01.04

02.01

02.02

02.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 01 Actuaciones previas

m Desmontaje y retirada de barrera de seguridad

Desmontaje y retirada de barrera de seguridad , de acero laminado y galvanizado en caliente, con
poste metdlico tipo hincada, con p.p. de postes, totalmente terminada.
En paso elevado sobre ferrocaril y 1 177,0000 177,0000
AP-9
177,0000
m Desmontaje y retirada de vallado metalico

Desmontaje y retirada de vallado metalico de malla de torsion simple de altura 2 metros , de acero la-
minado y galvanizado en caliente, con poste metalico tipo hincada, con p.p. de postes, totalmente

terminada.
En paso elevado sobre AP-9 1 44,0000 44,0000
44,0000
ud Desmontaje y retirada de barandilla
Desmontaje y retirada debarandilla existente por medios manuales y retirada de la misma .
En paso elevado sobre ferrocarril y 1 150,0000 150,0000
AP-9
150,0000
m Levantado de bordillo m/manuales
Levantado de bordillo existente, por medios manuales.
1 1835000 183,5000
183,5000

CAPITULO 02 Pavimentos

m2 Colocacion baldosa loseta hidraulica

Suministro y colocacion de baldosa aena granallado "o similar" de 40x40x5 cm gris , espolvoreado
de cemento y rejuntado de lechada de cemento, i/pp de recortes y limpieza. Incluso parte proporcio-
nal de juntas de dilatacion, totalmente terminado.
En paso elevado sobre ferrocarril y 1 346,3700 346,3700
AP-9
346,3700
m  Bordillo biselado de hormigén 100X20X14

Bordillo de hormigon biselado, incluso parte proporcional de bordillo curvo, de dimensiones 100x20
x14 cm, dispuesto en separacion calzada-acera, con acabado pulido, colocados sobre cama de
asiento de mortero de cemento, incluso p.p. mortero de cemento, limpieza y puesta en rasante de ta-
pas de registro, totalmente terminado.

1 183,5000 183,5000
183,5000
m2 Mortero de agarre en base pavimentos
Mortero de agarre, dispuesto en base de pavimentos, de espesor 5 cm, totalmente terminado.
Para paso elevado sobre ferrocarril y 1 346,3700 346,3700
AP-9
346,3700

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
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NGENIERIA DF CALIDAC PRESUPUESTO

MEDICIONES
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO

03.01

03.02

03.03

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 03 Barreras y vallas

m. Vallado con enrejado metalico

Vallado con enrejado metélico a base de malla galvanizada simple torsion ST/40-14, postes de tubo
de acero galvanizado en caliente de 50 mm. de diametro y tornapuntas del mismo material, iftenso-
res cincados, cordones, ataduras, grupillas, anclaje de los postes y montaje de la malla.
En paso elevado sobra AP-9 1 44,0000 44,0000
44,0000
m Instalacién barandilla de acero inox.

Barandilla de acero inoxidable, AISI 316L para exteriores, para proteccion de peatones. Incluso p.p.
de pequefio material, terminales, anclajes, totalmente instalada y acabada.
En paso elevado sobre ferrocarril y 1 150,0000 150,0000
AP-9
150,0000
m. Baranda metalica

Baranda metalica, para proteccion de peatones en acera de altura 50 cm. realizada en acero median-
te perfil hueco de acero de espesor 8 mm y pie de acero moldeado, lacado segun color definido por
Direccion de Obra , juego de tornilleria, totalmente terminada.
En paso elevado sobre ferrocarril y 1 177,0000 177,0000
AP-9
177,0000

CAPITULO 04 Alumbrado publico
PA Conexiones

Partida alzada, de abono integro, para realizar las conexiones desde la red de alumbrado publico,
con marquesinas, cabinas telefénicas y mupis; mediante canalizacion de tubo doble capa de diam.
63mm, en los puntos indicados por direccién de obra.

1,0000
ud Retirada postes farola

Desmontaje de postes de hormigdn y de baculos, de las farolas existentes por medios manuales, y
retirada de la misma (incluso parte proporcional de retirada de la instalacion de alumbrado existente),
con recuperacion del material, incluido carga y transporte a Depdsito Municipales o lugar de acopio.
Paso elevado AP-9 2 2,0000

2,0000
ud Columna troncocénica AM-10 de 9m

Columna troncoconica AM-10 de 9 m de altura, con espesor de 3mm, galvanizada por inmersion en
bafio caliente de zinc 600gr/m2 con recuperacion de luminaria existente tipo HADASA RAL 6005
M250 150W .Completamente instalada incluyendo accesorios, conexionado, dado de cimentacion y
pernos de anclaje, totalmente terminada.
Paso elevado AP-9 2 2,0000

2,0000
m Canalizac. B.T. 2T 110 mm

Canalizacion para red de baja tension con 2 tubos de PVC de D=110 mm., con alambre guia, refor-
zado con hormigén HM-20 y resto de zanja con arena, sin incluir cables, incluso cama de arena,
excavacion y rellenado de zanja. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes prepa-
rando un lecho de hormigén de resistencia caracteristica HM-20 de 10 cm. de espesor. Tubos de po-
lietileno de 11 cm. de didmetro, instalando sobre dichos tubos, apoyados en el lecho de hormigon,
separadores de PVC cada 80 cm. Relleno con hormigén HM-20 . Cinta sefializadora de 30 cm. a
10 cm. de suelo. Completamente ejecutada y terminada.
Cruces 1 26,0000 26,0000

26,0000
ud Electrodo tipo pica de Cu 2000x14.6 mm.

Suministro e Instalacion de electrodo tipo pica de cobre con alma de acero de 2000x14.6 mm con
espesor de cobre superior a 270 micras segin Recomendacion UNESA 6501, incluso medios auxi-
liares para hincado y en su caso relleno con material de aportacion . Totalmente realizada.
segun planos 2 2,0000
2,0000

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
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Q G.Control

NGENIERIA DF CALIDAC PRESUPUESTO

MEDICIONES
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO

04.06

04.07

04.08

04.09

04.10

05.01

06.01

06.02

06.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

m  Linea alumbrado pub. 4(1x6) mm2

Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2 con
aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso p.p cable para red equipotencial tipo VV-750, con elementos
de conexidn, instalada, transporte, montaje y conexionado.
Segun planos 1 110,0000 110,0000

110,0000
m  Canalizacion tubo inox. anclado

Instalacion de canalizacién anclada a muro mediante tubo de acero inoxidable AISI 316 de 50 mm
de diametro, grapas isofonicas, manguitos termorretractiles y caja de conexiones y protecciones, ca-
bleado con conductor aisla. RV-k 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu, segun especificaciones de proyecto, total-
mente terminado.
Segun planos 1 82,0000 82,0000

82,0000
ud Arqueta prefab. 40x40x50 cm.(cam.de dir.)

Arqueta para canalizacion eléctrica fabricada en polipropileno reforzado, sin fondo, de medidas interio-
res 40x40x50 cm. con tapa y marco de fundicion gris incluidos, cierre tipo antivanddlico, capacita-
das para soportar una carga de 12 Tn en aceras y 20 Tn en calles, colocada sobre cama de arena 'y
p.p. de medios auxiliares. Terminacion de la arqueta en su parte superior se enrasara con pavimento
existente o proyectado, dandole una pendiente de un 2% para evitar la entrada de agua. La tapa de-
be ir rotulada con la leyenda: Alumeado Pdblico y Servizos Municipais".
Segun planos 4 4,0000

4,0000
PA Legalizacion de la instalacion

Partida alzada, de abono integro, para inspeccion OCA,memoria técnica, boletin y tramitaciones en

industria.
1 1,0000
1,0000
ud Poste metalico de 4,5m
Poste metalico de 4,5 m de altura anclado a muro con recuperacion de luminaria existente tipo HA-
DASA RAL 6005 M250 150W,.Completamente instalada incluyendo accesorios, conexionado, y
anclaje, totalmente terminada.
3 3,0000
3,0000
CAPITULO 05 Seguridad y salud
PA Seguridad y salud
Partida alzada a justificar, segin presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, para Seguridad y
Salud.
1,0000
CAPITULO 06 Gestion de residuos
PA G.R:Residuos mezclados de construccién
En esta partida se incluyen los residuos de diversas caracteristicas, como carton, plasticos, made-
ra...que pueden surgir durante la ejecucion de la obra.
1 1,0000
1,0000
m  G.R.:Desmontaje y retirada de vallado barrera de seguridad
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y canon
de gestion de residuos.
1 177,0000 177,0000
177,0000
m  G.R:Desmontaje y retirada de vallado metalico
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y canon
de gestion de residuos.
1 44,0000 44,0000
44,0000

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
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NGENITRIA OF CALIDA

PRESUPUESTO

MEDICIONES
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO

06.04

06.05

06.06

07.01

07.02

07.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

m  G.R.:Desmontaje y retirada de barandilla

Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y canon
de gestion de residuos.

1 150,0000 150,0000
150,0000
m  GR:Levantado de bordillo m/manuales
Carga y transporte del material de bordillo retirado, incluso p.p. de canon de vertido.
1 1835000 183,5000
183,5000
m3 G.R.:Excavacion zanja servicios
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido.
Alumbrado 1 10,5000 10,5000
10,5000
CAPITULO 07 Varios
PA Limpiezay terminacion de las obras
Partida alzada de abono integro, para limpieza y terminacion de las obras.
1,0000
PA Partida alzada para imprevistos
Partida alzada a justificar para posibles imprevistos durante la ejecucion de la obra.
1,0000
PA Nivelacién y realce de pozos
Partida alzada a justificar para nivelacion y realce de pozos de registro y demas tapas existentes.
1,0000

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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NGENIERIA DF CALIDAC PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS 1
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 01 Actuaciones previas

01.01 m Desmontaje y retirada de barrera de seguridad 5,56
Desmontaje y retirada de barrera de seguridad , de acero laminado y galvanizado en caliente,
con poste metélico tipo hincada, con p.p. de postes, totalmente terminada. )
CINCO con CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS
01.02 m Desmontaje y retirada de vallado metalico 438

Desmontaje y retirada de vallado metalico de malla de torsion simple de altura 2 metros , de ace-
ro laminado y galvanizado en caliente, con poste metélico tipo hincada, con p.p. de postes, total-
mente terminada.

CUATRO con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
01.03 ud Desmontaje y retirada de barandilla 3,47
Desmontaje y retirada debarandilla existente por medios manuales y retirada de la misma .
TRES con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
01.04 m Levantado de bordillo m/manuales 6,42

Levantado de bordillo existente, por medios manuales.
SEIS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

CAPITULO 02 Pavimentos

02.01 m2  Colocacién baldosa loseta hidraulica 19,33
Suministro y colocacion de baldosa aena granallado "o similar" de 40x40x5 cm gris , espolvore-
ado de cemento y rejuntado de lechada de cemento, i/pp de recortes y limpieza. Incluso parte
proporcional de juntas de dilatacion, totalmente terminado.

DIECINUEVE con TREINTA'Y TRES CENTIMOS
02.02 m Bordillo biselado de hormigon 100X20X14 13,22

Bordillo de hormig6n hiselado, incluso parte proporcional de bordillo curvo, de dimensiones
100x20 x14 cm, dispuesto en separacion calzada-acera, con acabado pulido, colocados sobre
cama de asiento de mortero de cemento, incluso p.p. mortero de cemento, limpieza y puesta en
rasante de tapas de registro, totalmente terminado.

TRECE con VEINTIDOS CENTIMOS
02.03 m2  Mortero de agarre en base pavimentos 7,25

Mortero de agarre, dispuesto en base de pavimentos, de espesor 5 cm, totalmente terminado. )
SIETE con VEINTICINCO CENTIMOS

CAPITULO 03 Barreras y vallas

03.01 m. Vallado con enrejado metalico 13,31
Vallado con enrejado metalico a base de malla galvanizada simple torsion ST/40-14, postes de
tubo de acero galvanizado en caliente de 50 mm. de didmetro y tornapuntas del mismo material,
iltensores cincados, cordones, ataduras, grupillas, anclaje de los postes y montaje de la malla.

TRECE con TREINTA Y UN CENTIMOS
03.02 m Instalacién barandilla de acero inox. 70,33
Barandilla de acero inoxidable, AISI 316L para exteriores, para proteccion de peatones. Incluso
p.p. de pequefio material, terminales, anclajes, totalmente instalada y acabada.
SETENTA con TREINTA Y TRES CENTIMOS
03.03 m. Baranda metalica 46,64

Baranda metalica, para proteccion de peatones en acera de altura 50 cm. realizada en acero me-
diante perfil hueco de acero de espesor 8 mm y pie de acero moldeado, lacado segun color defi-

nido por Direccion de Obra , juego de tornilleria, totalmente terminada. )
CUARENTAY SEIS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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NGENIERIA OF CALIDAC

CUADRO DE PRECIOS 1
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 04 Alumbrado publico

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

04.07

04.08

04.09

PA  Conexiones 400,00
Partida alzada, de abono integro, para realizar las conexiones desde la red de alumbrado publico,

con marquesinas, cabinas telefonicas y mupis; mediante canalizacion de tubo doble capa de

diam. 63mm, en los puntos indicados por direccién de obra.

CUATROCIENTAS
ud Retirada postes farola 59,94

Desmontaje de postes de hormigdn y de baculos, de las farolas existentes por medios manua-
les, y retirada de la misma (incluso parte proporcional de retirada de la instalacion de alumbrado
existente), con recuperacion del material, incluido carga y transporte a Depésito Municipales o lu-
gar de acopio.
CINCUENTA'Y NUEVE con NOVENTA'Y CUATRO

CENTIMOS
ud Columna troncocoénica AM-10 de 9m 830,00

Columna troncoconica AM-10 de 9 m de altura, con espesor de 3mm, galvanizada por inmersion
en bafio caliente de zinc 600gr/m2 con recuperacion de luminaria existente tipo HADASA RAL
6005 M250 150W .Completamente instalada incluyendo accesorios, conexionado, dado de ci-
mentacion y pernos de anclaje, totalmente terminada.

OCHOCIENTAS TREINTA
m Canalizac. B.T. 2T 110 mm 58,41

Canalizacion para red de baja tension con 2 tubos de PVC de D=110 mm., con alambre guia,
reforzado con hormigén HM-20 y resto de zanja con arena, sin incluir cables, incluso cama de
arena, excavacion y rellenado de zanja. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cas-
cotes preparando un lecho de hormigén de resistencia caracteristica HM-20 de 10 cm. de espe-
sor. Tubos de polietileno de 11 cm. de diametro, instalando sobre dichos tubos, apoyados en el
lecho de hormigdn, separadores de PVC cada 80 cm. Relleno con hormigdn HM-20 . Cinta se-
fializadora de 30 cm. a 10 cm. de suelo. Completamente ejecutada y terminada.

CINCUENTA'Y OCHO con CUARENTA Y UN CENTIMOS
ud Electrodo tipo pica de Cu 2000x14.6 mm. 13,62

Suministro e Instalacion de electrodo tipo pica de cobre con alma de acero de 2000x14.6 mm

con espesor de cobre superior a 270 micras segin Recomendacion UNESA 6501, incluso me-
dios auxiliares para hincado y en su caso relleno con material de aportacion . Totalmente realiza-
da.

TRECE con SESENTA Y DOS CENTIMOS
m Linea alumbrado pub. 4(1x6) mm2 7,19

Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2 con
aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso p.p cable para red equipotencial tipo VV-750, con elemen-
tos de conexion, instalada, transporte, montaje y conexionado.

SIETE con DIECINUEVE CENTIMOS
m Canalizacion tubo inox. anclado 13,39

Instalacion de canalizacion anclada a muro mediante tubo de acero inoxidable AISI 316 de 50
mm de diametro, grapas isofonicas, manguitos termorretractiles y caja de conexiones y protec-
ciones, cableado con conductor aisla. RV-k 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu, segun especificaciones de
proyecto, totalmente terminado.

TRECE con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
ud Arqueta prefab. 40x40x50 cm.(cam.de dir.) 81,83

Arqueta para canalizacion eléctrica fabricada en polipropileno reforzado, sin fondo, de medidas in-
teriores 40x40x50 cm. con tapa y marco de fundicion gris incluidos, cierre tipo antivandalico, ca-
pacitadas para soportar una carga de 12 Tn en aceras y 20 Tn en calles, colocada sobre cama

de arena y p.p. de medios auxiliares. Terminacion de la arqueta en su parte superior se enrasara
con pavimento existente o proyectado, dandole una pendiente de un 2% para evitar la entrada de
agua. La tapa debe ir rotulada con la leyenda: Alumeado Publico y Servizos Municipais".

OCHENTAY UNA con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
PA  Legalizacién de la instalacién 400,00

Partida alzada, de abono integro, para inspeccion OCA,memoria técnica, boletin y tramitaciones
en industria.
CUATROCIENTAS

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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PRESUPUESTO
CUADRO DE PRECIOS 1
Acond. de puente AP-9 y FFCC
CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
04.10 ud Poste metalico de 4,5 m 550,39
Poste metalico de 4,5 m de altura anclado a muro con recuperacion de luminaria existente tipo
HADASA RAL 6005 M250 150W,.Completamente instalada incluyendo accesorios, conexiona-
do, y anclaje, totalmente terminada.
QUINIENTAS CINCUENTA con TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS
CAPITULO 05 Seguridad y salud
05.01 PA  Seguridad y salud 500,00
Partida alzada a justificar, segun presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, para Seguridad
y Salud.
QUINIENTAS
CAPITULO 06 Gestion de residuos
06.01 PA  G.R:Residuos mezclados de construccion 500,00
En esta partida se incluyen los residuos de diversas caracteristicas, como cartdn, plasticos, ma-
dera...que pueden surgir durante la ejecucion de la obra.
QUINIENTAS
06.02 m G.R.:Desmontaje y retirada de vallado barrera de seguridad 0,63
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y ca-
non de gestién de residuos.
CERO con SESENTA Y TRES CENTIMOS
06.03 m G.R:Desmontaje y retirada de vallado metalico 0,73
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y ca-
non de gestién de residuos.
CERO con SETENTAY TRES CENTIMOS
06.04 m G.R.:Desmontaje y retirada de barandilla 0,91
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y ca-
non de gestion de residuos.
CERO con NOVENTA Y UN CENTIMOS
06.05 m GR:Levantado de bordillo m/manuales 0,46
Carga y transporte del material de bordillo retirado, incluso p.p. de canon de vertido.
CERO con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
06.06 m3  G.R.:Excavacién zanja servicios 12,29
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido.
DOCE con VEINTINUEVE CENTIMOS
CAPITULO 07 Varios
07.01 PA  Limpiezay terminacién de las obras 500,00
Partida alzada de abono integro, para limpieza y terminacion de las obras.
QUINIENTAS
07.02 PA  Partida alzada para imprevistos 4.000,00
Partida alzada a justificar para posibles imprevistos durante la ejecucion de la obra.
CUATRO MIL
07.03 PA  Nivelacion y realce de pozos 500,00
Partida alzada a justificar para nivelacion y realce de pozos de registro y demas tapas existen-
tes.
QUINIENTAS

Vigo, Abril de 2010

El Ingeniero municipal La Ingeniera de Caminos, C.y P.
Director del Proyecto Autora del Proyecto
Alvaro Crespo Casal Trinidad Lopez Rodriguez

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
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PRESUPUESTO
CUADRO DE PRECIOS 2
Acond. de puente AP-9 y FFCC
CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO 01 Actuaciones previas
01.01 m Desmontaje y retirada de barrera de seguridad
Desmontaje y retirada de barrera de seguridad , de acero laminado y galvanizado en caliente,
con poste metélico tipo hincada, con p.p. de postes, totalmente terminada.
Mano de 0bra ........c.cceevevererieeeeeeens 4,1860
Maquinaria............c.ceeeee 1,0561
Resto de obra y materiales 0,3144
TOTAL PARTIDA ..o 5,56
01.02 m Desmontaje y retirada de vallado metalico
Desmontaje y retirada de vallado metalico de malla de torsion simple de altura 2 metros , de ace-
ro laminado y galvanizado en caliente, con poste metalico tipo hincada, con p.p. de postes, total-
mente terminada.
Mano de Obra ..o 3,5025
MaGUINATIA. ..vervrvrrrrrereeeesrerssseeesee s 0,6269
Resto de obra y materiales 0,2478
TOTAL PARTIDA ..o 4,38
01.03 ud Desmontaje y retirada de barandilla
Desmontaje y retirada debarandilla existente por medios manuales y retirada de la misma .
Mano de 0bra .......ccvveeeeereininneeieene 3,1866
MaGUINATIA. ..verervrrrirereeeesreessneeesessneeneeens 0,0836
Resto de obra y materiales 0,1962
TOTAL PARTIDA ..ot 3,47
01.04 m Levantado de bordillo m/manuales
Levantado de bordillo existente, por medios manuales.
Mano de 0bra ........c.ccceevercrieeeeeeins 5,6380
MAGUINATIA. ... 0,4179
Resto de obra y materiales 0,3636
TOTAL PARTIDA ..o 6,42
CAPITULO 02 Pavimentos
02.01 m2  Colocacién baldosa loseta hidraulica
Suministro y colocacion de baldosa aena granallado "o similar" de 40x40x5 cm gris , espolvore-
ado de cemento y rejuntado de lechada de cemento, i/pp de recortes y limpieza. Incluso parte
proporcional de juntas de dilatacion, totalmente terminado.
Mano de ODra .....c.ooveeeeereririeeriene 5,6380
Resto de obra y materiales 13,6944
TOTAL PARTIDA ..ot 19,33
02.02 m Bordillo biselado de hormigén 100X20X14
Bordillo de hormigén hiselado, incluso parte proporcional de bordillo curvo, de dimensiones
100x20 x14 cm, dispuesto en separacion calzada-acera, con acabado pulido, colocados sobre
cama de asiento de mortero de cemento, incluso p.p. mortero de cemento, limpieza y puesta en
rasante de tapas de registro, totalmente terminado.
Mano de 0bra ........c.cceevevererieeeeeeens 6,3215
Resto de obra y materiales 6,9023
TOTAL PARTIDA ..o 13,22
02.03 m2  Mortero de agarre en base pavimentos
Mortero de agarre, dispuesto en base de pavimentos, de espesor 5 cm, totalmente terminado.
Mano de 0bra ..o 3,5025
Resto de obra y materiales 3,7434
TOTAL PARTIDA ..o 7,25

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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PRESUPUESTO
CUADRO DE PRECIOS 2
Acond. de puente AP-9 y FFCC
CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO 03 Barreras y vallas
03.01 m. Vallado con enrejado metalico
Vallado con enrejado metalico a base de malla galvanizada simple torsién ST/40-14, postes de
tubo de acero galvanizado en caliente de 50 mm. de didmetro y tornapuntas del mismo material,
itensores cincados, cordones, ataduras, grupillas, anclaje de los postes y montaje de la malla.
Mano de obra................. 7,0475
Resto de obra y materiales 6,2656
TOTAL PARTIDA ..o 13,31
03.02 m Instalacién barandilla de acero inox.
Barandilla de acero inoxidable, AISI 316L para exteriores, para proteccion de peatones. Incluso
p.p. de pequefio material, terminales, anclajes, totalmente instalada y acabada.
Mano de 0bra ... 16,7440
MAGUINATIA. ... 4,1790
Resto de obra y materiales 49,4077
TOTAL PARTIDA ..ottt 70,33
03.03 m. Baranda metalica
Baranda metalica, para proteccion de peatones en acera de altura 50 cm. realizada en acero me-
diante perfil hueco de acero de espesor 8 mm y pie de acero moldeado, lacado segun color defi-
nido por Direccion de Obra , juego de tornilleria, totalmente terminada.
Mano de obra .........ccceveveveieriieeeeees 7,7885
Resto de obra y materiales 38,8525
TOTAL PARTIDA ..o 46,64
CAPITULO 04 Alumbrado publico
04.01 PA  Conexiones
Partida alzada, de abono integro, para realizar las conexiones desde la red de alumbrado publico,
con marquesinas, cabinas telefonicas y mupis; mediante canalizacion de tubo doble capa de
diam. 63mm, en los puntos indicados por direccién de obra.
TOTAL PARTIDA ...coevriririrererincineirerininns 400,00
04.02 ud Retirada postes farola
Desmontaje de postes de hormigdn y de baculos, de las farolas existentes por medios manua-
les, y retirada de la misma (incluso parte proporcional de retirada de la instalacion de alumbrado
existente), con recuperacion del material, incluido carga y transporte a Depdsito Municipales o lu-
gar de acopio.
Mano de Obra ..o 19,0070
Y10 [V U - O 37,5370
Resto de obra y materiales 3,3924
TOTAL PARTIDA ..o 59,94
04.03 ud Columna troncocénica AM-10 de 9m
Columna troncoconica AM-10 de 9 m de altura, con espesor de 3mm, galvanizada por inmersion
en bafio caliente de zinc 600gr/m2 con recuperacion de luminaria existente tipo HADASA RAL
6005 M250 150W .Completamente instalada incluyendo accesorios, conexionado, dado de ci-
mentacion y pernos de anclaje, totalmente terminada.
Mano de Obra .......ocveeereriirieseeris 7,0475
Resto de obra y materiales 822,9496
TOTAL PARTIDA ....oooireicnieenineens 830,00
04.04 m Canalizac. B.T. 2T 110 mm
Canalizacion para red de baja tension con 2 tubos de PVC de D=110 mm., con alambre guia,
reforzado con hormigén HM-20 y resto de zanja con arena, sin incluir cables, incluso cama de
arena, excavacion y rellenado de zanja. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cas-
cotes preparando un lecho de hormigoén de resistencia caracteristica HM-20 de 10 cm. de espe-
sor. Tubos de polietileno de 11 cm. de diametro, instalando sobre dichos tubos, apoyados en el
lecho de hormigdn, separadores de PVC cada 80 cm. Relleno con hormigon HM-20 . Cinta se-
fializadora de 30 cm. a 10 cm. de suelo. Completamente ejecutada y terminada.
Mano de obra 14,5068
MAGUINATIA. ... 8,4269
Resto de obra y materiales 35,4762
TOTAL PARTIDA ..ottt 58,41

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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PRESUPUESTO
CUADRO DE PRECIOS 2
Acond. de puente AP-9 y FFCC
CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
04.05 ud Electrodo tipo pica de Cu 2000x14.6 mm.
Suministro e Instalacion de electrodo tipo pica de cobre con alma de acero de 2000x14.6 mm
con espesor de cobre superior a 270 micras segln Recomendacion UNESA 6501, incluso me-
dios auxiliares para hincado y en su caso relleno con material de aportacion . Totalmente realiza-
da.
Man0 A€ OLIA .......oveeeiiriieire e 4,3110
Resto de obra y materiales 9,3110
TOTAL PARTIDA ..ottt 13,62
04.06 m Linea alumbrado pub. 4(1x6) mm2
Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2 con
aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso p.p cable para red equipotencial tipo VV-750, con elemen-
tos de conexidn, instalada, transporte, montaje y conexionado.
Mano de ODra ........cccvevieeiviiee s 3,7362
Resto de obra 'y materiales ...........cocoervveereerernns 3,4574
TOTAL PARTIDA ..ot 7,19
04.07 m Canalizacion tubo inox. anclado
Instalacion de canalizacion anclada a muro mediante tubo de acero inoxidable AISI 316 de 50
mm de didmetro, grapas isofonicas, manguitos termorretractiles y caja de conexiones y protec-
ciones, cableado con conductor aisla. RV-k 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu, segun especificaciones de
proyecto, totalmente terminado.
Man0 A€ OLFA ... 7,0475
Resto de obra y materiales 6,3428
TOTAL PARTIDA ..ottt 13,39
04.08 ud  Arqueta prefab. 40x40x50 cm.(cam.de dir.)
Argueta para canalizacion eléctrica fabricada en polipropileno reforzado, sin fondo, de medidas in-
teriores 40x40x50 cm. con tapa y marco de fundicién gris incluidos, cierre tipo antivandalico, ca-
pacitadas para soportar una carga de 12 Tn en aceras y 20 Tn en calles, colocada sobre cama
de arena y p.p. de medios auxiliares. Terminacion de la arqueta en su parte superior se enrasara
con pavimento existente o proyectado, dandole una pendiente de un 2% para evitar la entrada de
agua. La tapa debe ir rotulada con la leyenda: Alumeado Pdblico y Servizos Municipais".
Mano de ODra ........cccvevieireie s 10,4650
MAGUINATIA. ..o 0,8358
Resto de obra 'y materiales ...........coeeenineerennns 70,5274
TOTAL PARTIDA ..ot 81,83
04.09 PA  Legalizacién de la instalacién
Partida alzada, de abono integro, para inspeccion OCA,memoria técnica, boletin y tramitaciones
en industria.
TOTAL PARTIDA ..o 400,00
04.10 ud Poste metalico de 4,5 m
Poste metalico de 4,5 m de altura anclado a muro con recuperacion de luminaria existente tipo
HADASA RAL 6005 M250 150W,.Completamente instalada incluyendo accesorios, conexiona-
do, y anclaje, totalmente terminada.
Man0 A€ ODFA ... 7,0475
Resto de obra y materiales 543,3408
TOTAL PARTIDA ...oooviiirieerieienieniseeissineenne 550,39

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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NGENIERIA DF CALIDAC PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS 2
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 05 Seguridad y salud
05.01 PA  Seguridad y salud

Partida alzada a justificar, segun presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, para Seguridad

y Salud.
TOTAL PARTIDA .....oovvvvvoivssesseseeesssssssiesssss 500,00

CAPITULO 06 Gesti6n de residuos
06.01 PA  G.R:Residuos mezclados de construccion

En esta partida se incluyen los residuos de diversas caracteristicas, como cartdn, plasticos, ma-

dera...que pueden surgir durante la ejecucion de la obra.
TOTAL PARTIDA ..ot 500,00
06.02 m G.R.:Desmontaje y retirada de vallado barrera de seguridad

Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y ca-
non de gestion de residuos.

Maquinaria...........coceeeeens 0,5919
Resto de obra 'y materiales ............covverrnrreernnnnns 0,0354
TOTAL PARTIDA ..ot 0,63
06.03 m G.R:Desmontaje y retirada de vallado metalico
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y ca-
non de gestion de residuos.
MAGUINATIA. ..o 0,6866
Resto de obra 'y materiales ........co.ooveerveererrerernnns 0,0414
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,73
06.04 m G.R.:Desmontaje y retirada de barandilla
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y ca-
non de gestion de residuos.
MAGUINATIA. ..o 0,8583
Resto de obra 'y materiales ........co.ooverrrerrereerennnns 0,0516
TOTAL PARTIDA ..ot 0,91
06.05 m GR:Levantado de bordillo m/manuales
Carga y transporte del material de bordillo retirado, incluso p.p. de canon de vertido.
MAGUINATIA. ..o 0,4299
Resto de obra y materiales.... 0,0258
TOTAL PARTIDA ..ot 0,46
06.06 m3  G.R.:Excavacion zanja servicios
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido.
MAGUINATIA. ..ot 11,5916
Resto de obra y materiales 0,6954
TOTAL PARTIDA ..ot 12,29

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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NGENIERIA DF CALIDAC PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS 2
Acond. de puente AP-9 y FFCC

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO 07 Varios
07.01 PA  Limpiezay terminacion de las obras
Partida alzada de abono integro, para limpieza y terminacion de las obras.
TOTAL PARTIDA .....oovvvvevrsesneneeseeeessssssssss 500,00
07.02 PA  Partida alzada para imprevistos
Partida alzada a justificar para posibles imprevistos durante la ejecucion de la obra.
TOTAL PARTIDA ....ovvvveeermrsssnnneressessessssssssnsnses 4.000,00
07.03 PA  Nivelacion y realce de pozos
Partida alzada a justificar para nivelacion y realce de pozos de registro y demas tapas existen-
tes.
TOTAL PARTIDA ....ooovvvevvrmrssssnneeresessessssssssnsnses 500,00
Vigo, Abril de 2010
El Ingeniero municipal La Ingeniera de Caminos, C.y P.
Director del Proyecto Autora del Proyecto
Alvaro Crespo Casal Trinidad Lopez Rodriguez

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
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PRESUPUESTO
PRESUPUESTO
Acond. de puente AP-9 y FFCC
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 Actuaciones previas
01.01 m Desmontaje y retirada de barrera de seguridad
Desmontaje y retirada de barrera de seguridad , de acero laminado y galvanizado en caliente, con
poste metdlico tipo hincada, con p.p. de postes, totalmente terminada.
177,0000 5,56 984,12
01.02 m Desmontaje y retirada de vallado metalico
Desmontaje y retirada de vallado metalico de malla de torsién simple de altura 2 metros , de acero la-
minado y galvanizado en caliente, con poste metélico tipo hincada, con p.p. de postes, totalmente
terminada.
44,0000 4,38 192,72
01.03 ud Desmontaje y retirada de barandilla
Desmontaje y retirada debarandilla existente por medios manuales y retirada de la misma .
150,0000 3,47 520,50
01.04 m Levantado de bordillo m/manuales
Levantado de bordillo existente, por medios manuales.
183,5000 6,42 1.178,07
TOTAL CAPITULO 01 ACLUACIONES PIEVIAS.......eevvveerrvverrriesnssieesssessssssssnesssssssssesssssssssssssssssssssssnnes 2.875,41
CAPITULO 02 Pavimentos
02.01 m2 Colocacién baldosa loseta hidraulica
Suministro y colocacion de baldosa aena granallado "o similar" de 40x40x5 cm gris , espolvoreado
de cemento y rejuntado de lechada de cemento, i/pp de recortes y limpieza. Incluso parte proporcio-
nal de juntas de dilatacion, totalmente terminado.
346,3700 19,33 6.695,33
02.02 m  Bordillo biselado de hormigon 100X20X14
Bordillo de hormigén biselado, incluso parte proporcional de bordillo curvo, de dimensiones 100x20
x14 cm, dispuesto en separacion calzada-acera, con acabado pulido, colocados sobre cama de
asiento de mortero de cemento, incluso p.p. mortero de cemento, limpieza y puesta en rasante de ta-
pas de registro, totalmente terminado.
183,5000 13,22 2.425,87
02.03 m2 Mortero de agarre en base pavimentos
Mortero de agarre, dispuesto en base de pavimentos, de espesor 5 cm, totalmente terminado.
346,3700 7,25 2.511,18
TOTAL CAPITULO 02 PAVIMENTOS ........oovveeeeeeseeeseeeseeeseeeseseesesssssseeeseesssssssssssssssssssesssssssssssnssssssees 11.632,38
CAPITULO 03 Barreras y vallas
03.01 m. Vallado con enrejado metalico
Vallado con enrejado metalico a base de malla galvanizada simple torsion ST/40-14, postes de tubo
de acero galvanizado en caliente de 50 mm. de diametro y tornapuntas del mismo material, iftenso-
res cincados, cordones, ataduras, grupillas, anclaje de los postes y montaje de la malla.
44,0000 13,31 585,64
03.02 m Instalacién barandilla de acero inox.
Barandilla de acero inoxidable, AISI 316L para exteriores, para proteccion de peatones. Incluso p.p.
de pequefio material, terminales, anclajes, totalmente instalada y acabada.
150,0000 70,33 10.549,50
03.03 m. Baranda metalica
Baranda metalica, para proteccion de peatones en acera de altura 50 cm. realizada en acero median-
te perfil hueco de acero de espesor 8 mm y pie de acero moldeado, lacado segun color definido por
Direccion de Obra , juego de tornilleria, totalmente terminada.
177,0000 46,64 8.255,28
TOTAL CAPITULO 03 BAIreras Y VAllaS............ccooc..orevveerrrreienesisscsseesesisesesssssssessssssssssssssssssssssssnnes 19.390,42
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PRESUPUESTO
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

04.07

04.08

DESCRIPCION CANTIDAD

CAPITULO 04 Alumbrado publico

PA Conexiones

Partida alzada, de abono integro, para realizar las conexiones desde la red de alumbrado pdblico,
con marquesinas, cabinas telefonicas y mupis; mediante canalizacion de tubo doble capa de diam.
63mm, en los puntos indicados por direccién de obra.

1,0000
ud Retirada postes farola

Desmontaje de postes de hormigdn y de baculos, de las farolas existentes por medios manuales, y

retirada de la misma (incluso parte proporcional de retirada de la instalacion de alumbrado existente),

con recuperacion del material, incluido carga y transporte a Depésito Municipales o lugar de acopio.
2,0000

ud Columna troncoconica AM-10 de 9m

Columna troncocdnica AM-10 de 9 m de altura, con espesor de 3mm, galvanizada por inmersién en
bafio caliente de zinc 600gr/m2 con recuperacion de luminaria existente tipo HADASA RAL 6005
M250 150W .Completamente instalada incluyendo accesorios, conexionado, dado de cimentacion y
pernos de anclaje, totalmente terminada.

2,0000
m Canalizac. B.T. 2T 110 mm

Canalizacion para red de baja tension con 2 tubos de PVC de D=110 mm., con alambre guia, refor-
zado con hormigén HM-20 y resto de zanja con arena, sin incluir cables, incluso cama de arena,
excavacion y rellenado de zanja. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes prepa-
rando un lecho de hormigén de resistencia caracteristica HM-20 de 10 cm. de espesor. Tubos de po-
lietileno de 11 cm. de diametro, instalando sobre dichos tubos, apoyados en el lecho de hormigén,
separadores de PVC cada 80 cm. Relleno con hormigén HM-20 . Cinta sefializadora de 30 cm. a
10 cm. de suelo. Completamente ejecutada y terminada.

26,0000
ud Electrodo tipo pica de Cu 2000x14.6 mm.

Suministro e Instalacion de electrodo tipo pica de cobre con alma de acero de 2000x14.6 mm con
espesor de cobre superior a 270 micras segun Recomendacion UNESA 6501, incluso medios auxi-
liares para hincado y en su caso relleno con material de aportacion . Totalmente realizada.

2,0000
m  Linea alumbrado pub. 4(1x6) mm2

Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2 con
aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso p.p cable para red equipotencial tipo VV-750, con elementos
de conexion, instalada, transporte, montaje y conexionado.

110,0000
m  Canalizacion tubo inox. anclado

Instalacion de canalizacién anclada a muro mediante tubo de acero inoxidable AISI 316 de 50 mm
de diametro, grapas isofonicas, manguitos termorretractiles y caja de conexiones y protecciones, ca-
bleado con conductor aisla. RV-k 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu, segun especificaciones de proyecto, total-
mente terminado.

82,0000
ud Arqueta prefab. 40x40x50 cm.(cam.de dir.)

Arqueta para canalizacion eléctrica fabricada en polipropileno reforzado, sin fondo, de medidas interio-
res 40x40x50 cm. con tapa y marco de fundicion gris incluidos, cierre tipo antivanddlico, capacita-

das para soportar una carga de 12 Tn en aceras y 20 Tn en calles, colocada sobre cama de arena y
p.p. de medios auxiliares. Terminacion de la arqueta en su parte superior se enrasara con pavimento
existente o proyectado, dandole una pendiente de un 2% para evitar la entrada de agua. La tapa de-
be ir rotulada con la leyenda: Alumeado Pdblico y Servizos Municipais”.

4,0000

PRECIO

400,00

59,94

830,00

58,41

13,62

719

13,39

81,83

IMPORTE

400,00

119,88

1.660,00

1.518,66

21,24

790,90

1.097,98

327,32

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
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PRESUPUESTO
Acond. de puente AP-9 y FFCC

cODIGO

04.09

04.10

05.01

06.01

06.02

06.03

06.04

06.05

06.06

DESCRIPCION CANTIDAD

PA Legalizacion de la instalacion
Partida alzada, de abono integro, para inspeccién OCA,memoria técnica, boletin y tramitaciones en
industria.

1,0000
ud Poste metalico de 4,5m
Poste metalico de 4,5 m de altura anclado a muro con recuperacion de luminaria existente tipo HA-

DASA RAL 6005 M250 150W,.Completamente instalada incluyendo accesorios, conexionado, y
anclaje, totalmente terminada.

TOTAL CAPITULO 04 AIUMBFado PUBICO..........vvveereerrviieseeeeeesieessscesseessssesesssseesssseenneees

CAPITULO 05 Seguridad y salud
PA Seguridad y salud

Partida alzada a justificar, segtn presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, para Seguridad y
Salud.

TOTAL CAPITULO 05 SEGUIIAAA Y SAIU.......osceereeeseeseereeesseessseesseeessseessseesss s

CAPITULO 06 Gestion de residuos
PA G.R:Residuos mezclados de construccién
En esta partida se incluyen los residuos de diversas caracteristicas, como carton, plasticos, made-
ra...que pueden surgir durante la ejecucion de la obra.
1,0000
m  G.R.:Desmontaje y retirada de vallado barrera de seguridad
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y canon
de gestion de residuos.
177,0000
m  G.R:Desmontaje y retirada de vallado metalico
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y canon
de gestion de residuos.
44,0000
m  G.R.:Desmontaje y retirada de barandilla
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido y canon
de gestion de residuos.
150,0000
m  GR:Levantado de bordillo m/manuales
Carga y transporte del material de bordillo retirado, incluso p.p. de canon de vertido.
183,5000
m3 G.R.:Excavacion zanja servicios
Carga y transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo i/ canon de vertido.
10,5000

TOTAL CAPITULO 06 GESLION 8 FESIAUDS ...veevveeeeeeeeeeveeeeeseeseeeseseeesesesssesssesesessesesessessssesenees

PRECIO

400,00

500,00

500,00

0,63

0,73

0,91

0,46

IMPORTE

400,00

1.651,17
7.993,15

500,00
500,00

500,00

111,51

32,12

136,50

84,41

129,05
993,59

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
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PRESUPUESTO
PRESUPUESTO
Acond. de puente AP-9 y FFCC
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 Varios
07.01 PA Limpieza y terminacion de las obras
Partida alzada de abono integro, para limpieza y terminacion de las obras.
1,0000 500,00 500,00
07.02 PA Partida alzada para imprevistos
Partida alzada a justificar para posibles imprevistos durante la ejecucion de la obra.
1,0000 4.000,00 4.000,00
07.03 PA Nivelacién y realce de pozos
Partida alzada a justificar para nivelacion y realce de pozos de registro y demas tapas existentes.
1,0000 500,00 500,00
5.000,00
48.384,95

Vigo, Abril de 2010

El Ingeniero municipal La Ingeniera de Caminos, C. y P.
Director del Proyecto Autora del Proyecto
Alvaro Crespo Casal Trinidad Lépez Rodriguez

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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PRESUPUESTO
RESUMEN DE PRESUPUESTO
Acond. de puente AP-9 y FFCC
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 Actuaciones previas.... 287541 594
02 Pavimentos.............. 11.632,38 24,04
03 Barreras y vallas.. . 19.390,42 40,08
04 AIUMDBIAA0 PUBICO. ...t 7.993,15 16,52
05 SEQUTAA Y SAIUD.......ooceereeieieee sttt 500,00 1,03
06 Gestion de residuos . 99359 2,05
07 VIIOS. ...t 5.000,00 10,33
TOTAL EJECUCION MATERIAL 48.384,95
13,00 % Gastos generales.........c.ueveenennees 6.290,04
6,00 % Beneficio industrial 2.903,10
SUMADE G.G.yBL.l. 9.193,14
16,00 %0 LV.A. oo 9.212,49
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 66.790,58
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 66.790,58

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SESENTA Y SEIS MIL SETECIENTAS NOVENTA con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

El Ingeniero municipal
Director del Proyecto

Alvaro Crespo Casal

Vigo, Abril de 2010

La Ingeniera de Caminos, C.y P.
Autora del Proyecto

Trinidad Lopez Rodriguez

MEJORA DE CONEXIONES TRANVERSALES EN TEIS:
ACONDICIONAMIENTO DEL PUENTE SOBRE AP-9 Y FFCC EN CALLE COUTADAS
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